
 
 

 

 

 

 

          

 

  

                            
 

 
   

 فناوري ناب
تخصصی نانو بیوتکنولوژی –فصلنامه علمی   

  7931دوم / پايیز  مارهشسال اول / 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

                                          

 تخصصی فناوری ناب –فصلنامه علمی 

انجمن علمی دانشجويی نانوبیوتکنولوژی دانشگاه تربیت مدرس )معاونت  صاحب امتیاز:
 فرهنگی و اجتماعی(

 مرضیه موسی زاده مدير مسئول:

 مرضیه گرانپايه واقعی سردبیر:

مهرناز رادفرجی، ريحانه شابزاز، شیرين سادات تاجی، ، یروسيآناشه مارد هیئت تحريريه:
 فائزه شاهدی، سید سینا میرجلیلی

، دکتر طاهره توحیدی مقدم، دکتر الناز تمجید، دکتر علیرضا دکتر مريم نیکخواه هیئت داوران:
 محجوب، دکتر سارا دانشجو

 عطیه جهانگیری منش ويراستار:

 مرضیه موسی زاده  :طراح جلد

از معاونت فرهنگی و  93/94/7931در تاريخ  739/ د4242ارای مجوز اين نشريه د
 اجتماعی دانشگاه تربیت مدرس است. 

 

 

 

 



 
 

 

                                        

  

 فهرست

 

 7 ....... آن یزوریخواص فوتوکاتال یو بررس دیبر بستر گرافن اکس ZnO/NiO تينانو کامپوز يیو شناسا هیته

 STS-Nano-RBCs ........................................................................... 71 اتیخصوص یو بررس یآماده ساز

 49 ...................................................................................... گزارش دوره بین المللی زيست کارآفرينی

 41 ...........................................................................  گزارش بازديد از يازدهمین نمايشگاه فناوری نانو

 43 ......................................................................................  آشنايی با مراکز پژوهشی، علمی و صنعتی

 92 ..................................................................................  جديدترين اخبار علمی حوزه نانوبیوتکنولوژی

 29 ..................................................................................................................  دانشجويیگپ و گفت 

 27 .............................................................................................  تاريخ نگار کنفرانس ها و وقايع علمی

 24 ............................................................................................................................... معرفی کتاب 

   

 



 
 

 

 سخن سردبیر
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شماره پيش رو، با عنايت به برگزاري دوره بين المللي زيست کارآفريني در دانشگاه براي در دانشگاه تربيت مدرس رو به رو شد. 

ور ع حضمتعدادي از دانشجويان گرايش هاي مختلف بيوتکنولوژي، گزارشي از اين دوره توسط يکي از دوستاني که در اين ج

دانشگاه هاي نسل سوم و چهارم، از دانشجويان  است. با توجه به اهميت موضوع کارآفريني و حرکت به سمتداشتند ارائه شده 

و اساتيد گرامي دعوت به عمل مي آيد تا ضمن ارسال مقالات علمي خود، گزارش ها و يادداشت هاي علمي در حوزه کارآفريني 

 داشن بنيان را نيز براي نشريه ارسال نمايند. 
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 آن یزوریخواص فوتوکاتال یو بررس دیبر بستر گرافن اکس ZnO/NiO تینانو کامپوز ییو شناسا هیته

 چکیده:

د با اکسيهاي نيکلاکسيد استفاده شد و نانو ساختاردر اين تحقيق، از روش آسان و موثر هيدروترمال جهت تهيه نانوذرات روي

تهيه شد. محصولات به وسيله  ZnO/NiO بکارگيري روش بازرواني تهيه شدند. سپس با کمک يک فرايند حرارتي نانوکامپوزيت

، طيف سنجي (SEM) (، ميکروسکوپ الکتروني روبشيFT-IR(، طيف سنجي زير قرمز )XRDروش هاي پراش اشعه ايکس)

نانوذره براي  صفحه مانند ، مورفولوژيSEMمورد شناسايي قرار گرفتند. تصاوير  UV- Vis و طيف سنجي  (Ramanرامان )

ات همچنين خواص نوري نانوذر دهند.اکسيد تهيه شده نشان ميهاي رويمانند نانوذره را براي نمونهاکسيد و مورفولوژي گل نيکل

اليزوري توسط واکنش تخريب فوتوکاتفعاليت فوتوکاتاليزوري تمام نانوذرات تهيه شده نواري مطالعه شد. حاصل با استفاده از گاف

تحت نور مرئي  کنگوردبا تخريب  ZnO/NiOوکاتاليزوري نانو کامپوزيت فعاليت فوت آلاينده کنگورد مورد بررسي قرار گرفت. 

ا اکسيد شده و راندمان حذف تاکسيد باعث بهبود در خواص فوتوکاتاليزوري رويتعيين شد. نتايج نشان داد که حضور نيکل

گرافن اکسيد مغناطيسي شده  تثبيت شده بر بسترZnO/NiO افزايش يافت. علاوه بر اين، در اين پژوهش، نانوکامپوزيت  011%

 ZnO/NiOو خالص  ZnOدر مقايسه با ZnO/NiO/ MGO(ZNMG )به روش هيدروترمال تهيه شد. نتايج نشان داد نانوکامپوزيت 

اوليه از محلول،  pHدر اين مطالعه اثر  .نشان مي دهدبهبود قابل توجهي را  کنگورددر خواص فوتوکاتاليزوري جهت تخريب رنگ 

 و اثر دما بر خواص فوتوکاتاليزوري مورد بررسي قرار گرفت. NiOمتفاوت از  جرميدرصد 

 اکسيد، نانوکامپوزيت، فعاليت فوتوکاتاليزوري، کنگورداکسيد ، نيکلکليد واژه: روي

 

 تهیه نانو ذرات روی اکسید

ليتر آب مقطر حل ميلي 01نيترات در گرم روي 8/1ابتدا 

محلول با اضافه کردن قطره قطره از سديم pH سپس  شد.

رسوبات ژل مانند  رسانده شد. 01مولار به  01هيدروکسيد 

زن مغناطيسي هم زده شد تا حاصل براي مدتي توسط هم

 مقاله

دکتر علیرضا محجوب،  ،دکتری شیمی معدنی، یروسيآناشه مارد
 تربیت مدرسدانشگاه  هیأت علمی گروه شیمی معدنی،
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یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی
pH  گرم  1/0محلول ثابت گردد. سپسCTAB  گرم  5/1و

SDS  را به محلول اضافه و بعد  سطحيفعالبه عنوان ماده

به ظرف  زن مغناطيسيزدن توسط هماز يک ساعت هم

شد و تحت شرايط هيدروترمال در دماي  اتوکلاو منتقل

C̊001  ساعت قرار گرفت. پودر به  01به مدت زمان

آمده با آب مقطر و اتانول شستشو داده شد. سپس در دست

سفيد رنگ در کوره  خشک شده و جامد C̊ 01آون با دماي 

 ساعت قرار گرفت. 1به مدت  C̊ 511با دماي 

 تهیه نانو ذرات نیکل اکسید

ليتر اتانول ميلي 01آبه در 1گرم نيکل کلريد  1/1      

زده شد. دقيقه هم 01به مدت  C̊01آمين حل و در دماي 

ليتر آب مقطر به محلول اضافه گرديد و مخلوط ميلي 081

و شرايط  C̊ 081دقيقه در دماي  051حاصل به مدت 

بازرواني قرار گرفت. در پايان رسوبي سبز رنگ حاصل 

گشت. رسوب حاصل فيلتر و چندين بار با آب دو بار تقطير 

ساعت در  11و اتانول شستشو داده شد و سپس به مدت 

در آون خلا خشک گرديد. در پايان رسوب سبز  C ̊01دماي 

ساعت کلسينه شد و  0به مدت  C̊ 111رنگ در دماي 

 دست آمد.به NiOرسوب خاکستري رنگ 

 ZnO/NiOتهیه نانوکامپوزیت 

گرم از  00/1جرمي نسبت به  %05با مقدار  NiOابتدا       

ZnO  ليتر آب مقطر ميلي 11ليتر اتانول وميلي 01را به

زن مغناطيسي در دماي اضافه کرده و براي مدتي توسط هم

C̊51 گرم  00/1سپس  .زده شدهمZnO اضافه  به محلول

شد. مخلوط حاصل تا تبخير کامل حلال و ايجاد رسوبي 

زده شد. سپس رسوب خاکستري رنگ در دماي خشک، هم

C̊ 111  15ساعت کلسينه شد. آزمايش فوق با  1به مدت ،

 تکرار گرديد. ZnOنسبت به   NiOدرصد جرمي 51و  05

 (4O3Feتهیه نانو ذرات مغناطیسی اکسید آهن )

نانو ذرات اکسيد آهن به روش هم رسوبي تهيه شد.       

( کلريد خشک در يک ارلن шگرم از آهن) 11/0مقدار 

با  HCl  00%ليترميلي 00/0ليتري ريخته شد. ميلي 511

(. 0ليتر رسانده شد )محلول ميلي 01آب مقطر به حجم 

ليتر ميلي 0گرم سديم سولفيت و8/1محلول ديگر شامل 

به  1و  0(. سپس محلول 1آب مقطر تهيه شد )محلول 

دقيقه  01محتواي ارلن اضافه و محلول قرمز رنگ حاصل 

 0/00ل زن برقي هم زده شد. بلافاصله محلول شامبا هم

ليتر آب مقطر به ارلن منتقل ميلي 101ليتر آمونياک و ميلي

شد. رسوب سياه رنگ ايجاد شده چندين بار با آب مقطر و 

تحت خلأ  C̊ 51اتانول شستشو داده شد. در پايان در دماي 

 خشک شد.

 (MGOتهیه گرافن اکسید مغناطیسی شده )

گرم ازگرافن اکسيد به مخلوطي از حلال شامل  0/1

ليترآب اضافه شده و به مدت ميلي 51ليتر اتانول وميلي01

گرم  1/1ساعت در حمام اولتراسونيک قرار گرفت. سپس  0

زده دقيقه هم 01به مخلوط فوق اضافه و به مدت  4O3Feاز 

شد. مجدداً مخلوط حاصل در حمام اولتراسونيک به مدت 

شد. در ادامه اين مخلوط در ظرف تفلوني ت قرار داده ساع 0

مخصوص هيدروترمال ريخته، درب آن را محکم بسته و در 

و مدت زمان  C̊ 011آون قرار داده شد. دستگاه در دماي 

شود. محصول بدست ساعت تنظيم شد تا واکنش کامل  01

آمده با آب و اتانول شستشو داده شد و رسوب سياه رنگ 

 گرديد.خشک  C̊ 11آون تحت خلاء در دماي حاصل در 

 مکانیسم تشکیل روی اکسید

اي است که با مورفولوژي هاي متنوعي روي اکسيد ماده      

ي قابل تهيه است. اين تنوع در مورفولوژي، در هيچ نانو ماده
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شود. در شرايط هيدروترمال دما، زمان و ديگري ديده نمي

واکنش، سرعت رشد صفحات هاي موجود در محيط مولکول

را تحت تأثير قرار داده و مورفولوژي هاي متنوعي را سبب 

شوند. مکانيسم تشکيل روي اکسيد در محيط سود به مي

 صورت زير پيشنهاد شده است:

2Zn(OH)ˉ                   + 2OH 2+Zn 

ˉO + OH2ZnO + H        -2]4[Zn(OH)           ̄2OH    +2Zn(OH) 

 

 pHواحد رشد کريستال است. در   Zn(OH)]4[2-کمپلکس

زياد است، رشد هاي بالا که غلظت واحد رشد کريستال 

افتد. حال حضور ماده هاي فعال سطحي کريستال اتفاق مي

ها تعيين کننده فعاليت وجوه رشد در شرايط و قالب دهنده

باشد. اي و در نهايت مورفولوژي محصول ميتهيه

مورفولوژي محصولات توسط ميکروسکوپ الکتروني روبشي 

نشان  0در شکل  SEMگردد. همانطور که تصاوير تعيين مي

تواند تأثير بسزايي در کنترل دهند ماده فعال سطحي ميمي

شکل و اندازه ذرات روي اکسيد داشته باشد. هنگامي که از 

CTAB  به عنوان ماده فعال سطحي در محيط واکنش

شود، محصول روي اکسيد با مورفولوژي گل استفاده مي

يک ماده فعال سطحي کاتيوني  CTABمانند است. 

آمده بين اين گونه کاتيوني روي جاذبه به وجود باشد. نيمي

سرعت رشد صفحات را تحت  Zn(OH)]4[2-و گونه آنيوني 

دهد و در نتيجه مورفولوژي گل مانند حاصل تأثير قرار مي

تواند هندسه با داشتن يون سولفات مي SDS .شودمي

را تغيير دهد. بنابراين با اضافه شدن  CTABهاي مايسل

SDS کنش همبه عنوان يک ماده فعال سطحي آنيوني بر

 Zn(OH)]4[2-و  CTABالکتروستاتيکي بين دو قطعه يوني

 .شوندکنترل شده و نانوذرات روي اکسيد تهيه مي

 

 

 

 

 CTAB:SDS(  0:1ي )سطح فعال ماده حضور در شده هيته دياکس يرو از SEM ريتصاو: 0-0 شکل
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یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی

نانو ساختار های  XRDبررسی الگوی پراش 

 اکسیدروی

مربوط به نمونه هاي  XRDالگوي پراش  1در شکل       

اکسيد تهيه شده به روش هيدروترمال در حضور ماده روي

ثابت  XRDهاي فعال سطحي نشان داده شده است. داده

کند که روي اکسيد به طور خالص در فاز هگزاگونال مي

و با پارامترهاي  mc 3p6)ساختار ورتزيت(، گروه فضايي

تهيه شده است، که نتايج با  =Å1/5cو  =Å1/0a=bشبکه 

همخواني کامل دارد  -0150JCPDS-00کارت استاندارد 

[00.] 

ا بکاملا  هاکند که موقعيت پيکثابت مي XRDهاي داده

همخواني دارد. پيک  -0150JCPDS-00کارت استاندارد 

هاي تيز بيانگر اين نکته هستند که روي اکسيد با بلورينگي 

 آمده است و به دليلبالا تحت اين شرايط توليدي به دست

اينکه هيچ گونه پيک مشخصي از ناخالصي در الگوي پراش 

توان گفت که محصول با خلوص بالا شود، ميمشاهده نمي

 است.تهيه شده

 مکانیسم تشکیل نیکل اکسید

 هاي متنوعياي ست که با مورفولوژياکسيد مادهنيکل       

قابل تهيه است. اين تنوع در مورفولوژي، در کمتر نانو 

ه اکسيد ب شود. در اين پروژه نيکلي ديگري ديده ميماده

روش بازرواني تهيه شد، که در اين روش مورفولوژي 

ذره به همراه داشت. اين روش نه تنها اي براي اين نانوصفحه

محصول با بازده بالا توليد کرد و بلکه روشي ساده، ارزان و 

متناسب با امکانات آزمايشگاه بود و به اين دليل مورد 

 استفاده قرارگرفت.

براي روش بازرواني نيز به شرح زير سازو کار پيشنهادي 

 (ETAباشد:   )اتانول آمين=مي

 

NiO     →−2     Ni(OH)        →−2+            Ni-ETA      →−2+    i2+    Ni 

 

ETA 

complexing 

hydrolysis 

reflux 

calcination 

 شده هيته دياکس يرو از XRD پراش يالگو: 1 شکل
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 نیکل اکسید تهیه شده XRDبررسی الگوی پراش 

 

 شده هيته دياکس کلين نانوذرات XRDپراش يالگوها: 0شکل

هاي مربوط به نمونه XRDالگوي پراش  0در شکل 

 XRDهاي شده نشان داده شده است. دادهاکسيد تهيهنيکل

اکسيد درفاز مکعبي و به طور خالص کند که نيکل ثابت مي

کاملًا با کارت استاندارد  هااست. موقعيت پيکتهيه شده

JCPDS 78-0643 هاي تيز بيانگر اين همخواني دارد. پيک

دست آمدهاکسيد با بلورينگي بالا به نکته هستند که نيکل

اخالصي ن از گونه پيک مشخصياست و به دليل اينکه هيچ

توان گفت که محصول با خلوص بالا تهيه شود، مينمي ديده

ها نيز بيانگر اين نکته هستند که ذرات شده است. پهناي نوار

 باشند.تهيه شده در ابعاد نانو مي

 ZnO/NiOاز نانوکامپوزیت  XRDبررسی الگوی پراش

را  ZnO/NiOنانوکامپوزيت  XRDالگوي پراش  1شکل 

هاي مربوط به فاز دهد که وجود تمامي پيکنشان مي

اکسيد و ساختار ورتزيت روي اکسيد در الگوي  مکعبي نيکل

نمايد. را تأييد مي ZnO/NiOپراش، تشکيل نانوکامپوزيت 

( 111شود، پيک مربوط به صفحه )که مشاهده ميطورهمان

NiO شود که علت اين امر لگوي پراش ديده نميدر ا

( درساختار 010پوشاني آن با پيک مربوط به صفحه )هم

 باشد.اکسيد ميهگزاگونالي روي

 شده هيته ZnO/NiO تينانوکامپوز از XRDپراش يالگو:  1شکل
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 (GO)بستر گرافن اکسید  XRDبررسی الگوی پراش  

( و گرافن اکسید مغناطیسی 4O3Feوآهن اکسید )

 (MGOشده )

      

 

اکسيد را نشان از گرافن XRDالگوي پراش  5شکل  

اکسيد مربوط به گرافن  2θ=01دهد. پيک موجود در مي

کند. پيک بسيار ( مطابقت مي110باشد که با صفحه )مي

شود که حاکي از مشاهده مي 2θ=  11ضعيفي در ناحيه 

 وجود مقدار کمي گرافيتِ اکسيد نشده است. 

 

 شده هيته دياکس گرافن از XRD پراش يالگو: 5 شکل

مربوط  XRD( به ترتيب الگوي پراش B( و )A) 0شکل هاي 

( وجود A) 0دهند. در شکل را نشان مي  MGOو  4O3Feبه 

ها در پيک

 10/50° ،00/51° ،05/11°، 10/05°، 01/10°زواياي 

(، 111(، )000(، )111که به ترتيب به صفحات ) 00/01°و

( تعلق دارند، الگوي پراش مربوط به 111( و )500(، )111)

4O3Fe را نمايان مي(8-0کنند. شکل (B حضور هر دو ))

 4O3Feو  2θ= 01°اکسيد با پراش در زاويه ترکيب گرافن

 کند.را تاييد مي MGOدر 

 

 

 MGO (B) و  4O3XRD (A) Fe پراش يالگو: 0 شکل
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 ZnO/NiOاز نانوکامپوزیت  XRDبررسی الگوی پراش

ه اکسید مغناطیسی شدتثبیت شده بر بستر گرافن 

(ZNMG) 

را  ZNMGنانوکامپوزيت   XRDالگوي پراش 0شکل       

 θ1=11°دهد. پيک بسيار ضعيفي در ناحيه نشان مي

شود که حاکي از وجود مقدار کمي گرافيت مشاهده مي

ها در ، وجود پيکXRDنشده است. الگوي پراشاکسيد 

   ،10/10°، 51/50° ،05/01° ،11/05° ،00/00°زاواياي

°10/00،°08/01،°00/00  =2θ دهد که اين را نشان مي

(، 010(، )111(، )001پيک ها به ترتيب به صفحات )

( تعلق دارند و 011( و )111(، )010(، )011(، )001)

شده در هاي ظاهرکنند. پيکحضور روي اکسيد را تأييد مي

 51/00°و 00/05° ،80/01° ،11/10° ،01/00°زواياي

باشد. البته در کامپوزيت تهيه شده مي  NiOمؤيد حضور

( 010پوشاني با صفحه )به علت هم 50/01 °پيک در زاويه 

، تفکيک XRDشود. در الگوي روي اکسيد مشاهده نمي

اکسيد به علت جدا شدن بيشتر هاي گرافنکامل پيک

ها در اثر کامپوزيت شدن و درصد کم موجود در لايه

هاي چنين پيکباشد. همکامپوزيت امکان پذير نمي

را به اثبات  4O3Feحضور  01/50°و  80/01°زواياي

با  05/01°و  11/10°،01/00°اند. البته زوايايرسانده

 پوشاني دارند. هم NiOو  ZnOهاي مربوط به پيک

 

 شده هيته ZNMG تيکامپوز نانو XRDپراش يالگو: 0 شکل

 

مربوط به نانوکامپوزیت  FT-IRبررسی طیف 

ZnO/NiO  تثبیت شده بر بستر گرافن اکسید

 (ZNMGمغناطیسی شده )

دهد. پيک را نشان مي ZNMGاز  IR-FTطيف  8شکل      

باشد. مي H-Oحاصل ارتعاشات کششي  cm 0101-1ناحيه 

ظاهر  cm 0110-1در ناحيه  O-Cارتعاشات مربوط به گروه 

پيک ظاهر  ZNMGاست. در طيف نمونه کامپوزيت شده

تعلق  O-Niو  O-Znبه ارتعاش کششي  cm 101-1شده در 

 cm 011-811-1هاي جذبي موجود در ناحيه دارد. پيک

باشد. مي O-Hمربوط به ارتعاش خمشي خارج از صفحه 

 cm 0011 ،C=C-1چنين پيک موجود در ناحيه هم

کند که تاکيدي بر ثبيت آروماتيک را مشخص مي

ZnO/NiO  بر بسترMGO .است 
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 ZNMG به مربوط FT-IR فيط: 8 شکل

 ZNMGو  GOبررسی طیف رامان 

و نانوکامپوزيت  GOهاي بيشتر، ترکيب به منظور بررسي

ZNMG  طيف سنجي رامان نيز  به وسيلهبه دست آمده

دو پيک در طيف رامان  8 شکل . درمورد مطالعه قرار گرفت

 يهدر ناحاست. طيف گرافن اکسيد تهيه شده  آمدهبه دست

1-cm 0000  نوار يک نوار ارتعاشي(D )هاي متعلق به اتم

دهد. اين گستره متعلق به ا از خود نشان مير sp 3کربن

دار روي عاملي اکسيژنهاي هاي کربني است که گروهاتم

يک  cm 0051-1ها قرار گرفته است. همچنين در ناحيه آن

که حاکي  sp 2هاي کربنمتعلق به اتم ،(G)نوار نوار ارتعاشي 

در  است، که هاي کربن دست نخوردهاز وجود تعدادي از اتم

افزايش نسبت  .شود، ديده مياندشبکه گرافيتي باقي مانده

G/IDI  براي نانوکامپوزيتZNMG  در مقايسه باGO  به نقص

شود، که در واقع مربوط مي  2spبيشتر حوزه کربن هاي 

باشد.مي ZNMGتأکيدي بر تهيه موفقيت آميز 

 ZNMG و GO رامان فيط: 0 شکل
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است ميزان خواص ها نشان داده شدههمانطور که در منحني

نانو کامپوزيت  قرار گرفتن به سبب MGO مغناطيسي

ZnO/NiO کاهش يافته  حول نانوذرات آنبر  غير مغناطيس

 .است

بر اساس  )ʋhα)2و رسم منحني Vis-UVبا استفاده از طيف 

hʋ يابي اين نمودار، گاف نواري براي نانو ذرات و تعيين برون

 آيد.تهيه شده به دست مي

 ZnO( به ترتيب ميزان گاف نواري براي 01) ( و00منحني )

خالص پيک  ZnOدهند. در را نشان مي ZnO/NiOخالص و 

که ناشي از برانگيختگي نوري الکترون  cm 085-1جذبي در

ج شود. نتايباشد ديده مياز نوار ظرفيت به نوار رسانش مي

دهند که با معرفي نيکل اکسيد به نانو ساختار نشان مي

کاهش  eV 0به  eV1/0 زان گاف نواري از روي اکسيد مي

دليل اين امر  .شوديافته و به سمت ناحيه مرئي کشيده مي

گردد. کنش الکترون و حفره در نانوکامپوزيت بر ميبه برهم

مي باشد،  ZNMG( که معرف ميزان گاف نواري 00شکل )

و کشيده شدن  ZNMGبه خوبي کاهش ميزان گاف نواري 

ئي را نسبت به نانوکامپوزيت آن به سمت ناحيه مر

ZnO/NiO دهد. اين نتايج تأثير مطلوب حضور نشان مي

NiO  وGO  در خواص نوريZnO رساند.را به اثبات مي 

 

 

  ZnO/NiO تيکامپوزنانو ʋh (eV) اساس بر ( ʋh(2يمنحن :01 کلش ZnO ذراتنانو eV ʋh)( اساس بر (ʋh(2 يمنحن :00 شکل

 ZNMGو  MGOمنحني ويژگي مغناطيسي  :01شکل 
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اکسيد تهيه شده به روش نانوذرات نيکل  SEMتصاوير

نشان 01در شکل  nm 511و  µm 5بازرواني در دو مقياس 

است. همانطور که در شکل نمايان است، شدهداده

 05-11اي و اندازه ذره اکسيد با مورفولوژي صفحهنيکل

 نانومتر تخمين زده شد.

 

اکسيد دهد که گرافنمينشان  SEMنتايج حاصل از تصاوير 

ذرات  .اي يکنواختي استتهيه شده داراي ساختار لايه

MGO  سنتز شده و ذراتZNMG  0در بزرگنمايي 

( C:05شوند. در تصوير )ديده مي 05ميکرومتر درتصوير 

تثبيت شده، به  MGOکه بر بستر  ZnO/NiOنانوذرات 

 است.خوبي نشان داده شده

A 
B 

 ZNMG تيکامپوز نانو eV ʋh)( اساس بر (ʋh(2 يمنحنZNMG   (B ) و  ZnO،ZnO/NiO جامد حالت Vis-UV فيط (A):  00شکل

 ، نيکل اکسيد تهيه شده به روش بازروانيSEM: تصوير01شکل 
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 ZNMG( کامپوزيتCاکسيد، )( گرافنB، )SEM (A )MGO: تصوير 05شکل

 بررسی واکنش تخریب فوتوکاتالیزوری کنگورد

به بررسي وجود نور و کاتاليزور بر واکنش  00شکل      

فوتوکاتاليزوري مي پردازد. از آنجايي که تعدادي از رنگ ها 

تخريب مي شوند، انجام در حضور نور و بدون کاتاليزور 

تابش دهي محلول  واکنش هاي کنترل ضروري است.

کنگورد در غياب فوتوکاتاليزور )واکنش فوتوليز( و در حضور 

نشان داد  نتايج فوتوکاتاليزور )واکنش فوتوکاتاليز( انجام شد.

که محلول کنگورد در حضور نورمرئي و بدون کاتاليزور در 

اين واکنش در  خريب شد.ت %01دقيقه فقط  01مدت زمان 

حضور فوتوکاتاليزور و در تاريکي نشان مي دهد که بعد از 

از رنگ جذب سطحي  %10دقيقه حدود  01گذشت 

کاتاليزور مي گردد که به دليل ماهيت رنگ و خواص 

باشد. بنابراين وجود هر دو عامل نور و کاتاليزور مي

 فوتوکاتاليزور ضروري است.

 

 : وابستگي درصد تخريب کنگورد به حضور نور و فوتوکاتاليزور00شکل 
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نتایج بررسی تعیین نسبت جرمی بهینه 

 NiOX%/ ZnOفوتوکاتالیزور  

براي تعيين نسبت جرمي بهينه نانوکامپوزيت       

ZnO/NiO واکنش تخريب با چهار نسبت جرمي ،

/ZnO(NiO 05% -NiO 15% - NiO 05% -NiO 51%  )

است. در نانو نشان داده شده 00انجام شد. نتايج در شکل 

از  NiOکامپوزيت هاي تهيه شده با افزايش نسبت جرمي 

دقيقه درصد تخريب رنگ  01درمدت زمان  ،05% -05%

کنگورد افزايش يافت اما با ادامه روند افزايش نسبت 

در مدت زمان برابر  ، درصد تخريب کنگوردNiOجرمي

 NiO05%ميزان درصد تخريب رنگ کنگورد از کاهش يافت.

بدست  %01و  %011، %80، %81به ترتيب  NiO51%تا 

 NiO (/ZnO%05 (آمد. به بيان ديگر، فوتوکاتاليزور 

کند. بيشترين بازده را درفرايند فوتوکاتاليزوري فراهم مي

نسبت جرمي  بنابراين تمامي مراحل بعدي از اين واکنش با

از فوتوکاتاليزور مورد نظر انجام  NiO (/ZnO%05(بهينه 

شد. 

 

 NiO % X / ZnO: نمودار درصد تخريب کنگورد با نسبت هاي جرمي مختلف از 00شکل 

 بررسی نتایج فوتوکاتالیزوری نانوذرات تهیه شده

 دقيقه 01شود در ديده مي08 همان طور که در شکل      

خالص تخريب   ZnOاز رنگ کنگورد در حضور %10تنها 

خالص نيز ميزان تخريب رنگ در  NiOشود. در حضورمي

رود باشد. همان طور که انتظار ميمي %10مدت زمان برابر 

در مدت  NiOدر حضور  ZnOميزان درصد تخريب رنگ 

يابد، که اين ميزان براي دقيقه افزايش مي 01زمان 

 نشان داده شد.  %011ينه برابر فوتوکاتاليزور به

يد بر اکسدر ادامه تحقيق به منظور بررسي اثر بستر گرافن

تهيه شد.  ZNMGبازده فرايند فوتوکاتاليزوري، کامپوزيت 

با توجه به اينکه بالاترين ميزان تخريب آلاينده کنگورد 

بدست آمد، بنابراين از  NiO35/ZnOبراي کامپوزيت %

 استفاده شد.  ZNMGتهيه کامپوزيت مذکور براي 

 01ميزان درصد تخريب رنگ در مدت  MGOدر نانوذرات 

 ZNMGشود. در نهايت نانوکامپوزيت ديده مي %01دقيقه 

از رنگ کنگورد را تخريب  %011دقيقه،  11در مدت زمان 

کند. نتايج بدست آمده کاملاً با مطالب پيشين هم خواني مي

در فوتوکاتاليزور  MGOو   NiOدارد. به بيان ديگر حضور 

 ZnOباعث افزايش راندمان فرايند تخريب فوتوکاتاليزوري 

 شود.مي
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 ZNMG و ZnO،NiO ،MGO ،(05% )ZnO/NiO: نمودار درصد تخريب کنگورد توسط 08شکل

يکي از پارامتر هاي موثر در فرايند فوتوکاتاليزوري اندازه 

نواري ميزان جذب نواري مي باشد. با کاهش در گافگاف

نور مرئي افزايش يافته و به مراتب بازده فوتوکاتاليزوري 

، ZnOاز  UV-Vis( طيف جذبي  00يابد. شکل)بهبود مي

را نشان  ZNMG و ZnO/NiO%05هاي نانوکامپوزيت

نواري بيشترين با کمترين مقدار گاف ZNMGدهد. مي

تاليزوري را به خود اختصاص داده است. بازده تخريب فوتوکا

عامل مهم ديگري که بر بازده فرايند فوتوکاتاليزوري موثر 

  p-NiOو n-ZnOرساناهاي نوع بين نيم p-nاست اتصال 

شود. حفره مي-بوده، که باعث جدايي مؤثر الکترون

و  NiOاکسيد در اين کامپوزيت با کاهش تراز فرمي گرافن

ظرفيت ميدان الکتريکي داخلي را  ،ZnOافزايش تراز فرمي 

حفره -دهد و از باز ترکيب مجدد الکترونافزايش مي

به عنوان   NiOکند و در اين نانوکامپوزيتجلوگيري مي

کند. از طرفي جذب سطحي جمع کننده حفره عمل مي

بين حلقه π- πبالاي آلاينده به واسطه بر هم کنش 

ر املي ديگر بآروماتيک کنگورد و صفحه گرافن اکسيد ع

 باشد.مي ZNMGافزايش بازده فوتوکاتاليسي 

 

 ZNMG و ZnO، ZnO/NiO جامد حالت UV-Vis فيط 00شکل



 

ه | 14 ر ا م ش  / ل  و ا ل  ا ز/  4س ی ي ا 7 پ 9 3 1  
 

یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی
 زدایی کنگوردبر فرایند رنگ pHنتایج بررسی اثر  

بهينه براي  pHدر اين سري واکنش، به منظور تعيين       

از  ppm11 تخريب فوتوکاتاليزوري کنگورد، سه محلول

 ZNMGگرم بر ليتر از فوتوکاتاليزور  0/1آلاينده و مقدار 

 NaOHو  HClبه وسيله   pHتهيه شد و 0و  pH 0 ،0در 

هاي در ناحيه اسيدي، خنثي و بازي تنظيم گرديد و آزمايش

کاتاليزور  با ZNMGفوتوکاتاليزوري با استفاده از نمونه 

مورد بررسي قرار گرفت. نتايج در  ZnO/NiO%05بهينه 

 زدايي فوتوکاتاليزوري دردهد که رنگنشان مي 11شکل 

0pH= ترين مقدار و در بيشpH به ترتيب  0و  0هاي

ها محلول در تمامي واکنش pHيابد. از اين رو کاهش مي

( :15B-0اسيدي تنظيم گرديد. شکل) pHدر محدوده 

را نشان  pHبار روي سطح فوتوکاتاليزور بر حسب  نمودار

(( براي pzcدهد. نقطه ايزوالکتريک )نقطه بار صفر )مي

است که اين مقدار با کامپوزيت شدن آن با  0/8اکسيد روي

NiO ( 11طبق نتايج حاصل از نمودار:Bکاهش مي ) .يابد

رسانا در پايين نقطه ايزوالکتريک مثبت و در بالاي سطح نيم

باشد. اين رفتار در جذب رنگ نقطه ايزوالکتريک منفي مي

که بار  pH ˂ pzcگذارد. در بر روي سطح کاتاليزور اثر مي

د هاي آنيوني ماننروي سطح نانوکامپوزيت مثبت است، رنگ

رنگ هاي سولفونه از قبيل کنگورد، ماکزيمم مقدار جذب 

 -هايبين يون سطح منفي است و pH >pzcرا دارند. در 

OH و بخش منفي رنگ کنگورد براي جذب بر سطح

 فوتوکاتاليزور رقابت بوجود مي آيد و در نتيجه بازده

 د.يابزدايي فوتوکاتاليزوري در محيط بازي کاهش ميرنگ

 =0ها در محدوده محلول در تمامي واکنش pHاز اين رو 

pH .تنظيم گرديد 

 

 

 .pzcبه منظور يافتن  pH( نمودار بار سطحي فوتوکاتاليزور بهينه بر حسب Bزدايي فوتوکاتاليزور بهينه )در رنگ pH( اثر A) 11شکل 

 مکانیسم تخریب 

به يک نيمه رساناي نوع  pبا اتصال يک نيمه رسانا نوع       

n الکترون ها از ناحيه ،n  به ناحيهp ها از ناحيه و حفرهp 

شوند. با انتقال هر الکترون به ناحيه منتقل مي nبه ناحيه 

p يک يون مثبت در ناحيه ،n  و با انتقال هر حفره به ناحيه

n  يک يون منفي در ناحيهp هاي مثبت ماند. يونباقي مي

 کنند که جهت آنو منفي ميدان الکتريکي داخلي ايجاد مي

انتقال بيشتر  است. اين ميدان با  pبه ناحيه  nاز ناحيه 
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تر شده، تا جايي که ترازهاي فرمي در ها قوي و قوييون

 شوند.               سطح مياي با يکديگر همناحيه

اکسيد در اين فوتوکاتاليزور تهيه شده با کاهش گرافن 

، که باعث ZnOو افزايش تراز فرمي  NiOترازهاي فرمي 

 -رونيب الکتترککاهش تلفات الکتروني و جلوگيري از باز

شدگي ميدان الکتريکي ايجاد شده شود، از سيرحفره مي

اکسيد با داشتن مساحت چنين گرافنکند. همجلوگيري مي

هاي فعال بيشتري براي جذب سطح بالا، تعداد سايت

آلاينده در اختيار دارد و از اين رو با جذب بيشتر رنگ 

 .دهددرسطح فوتوکاتاليزور بازدهي تخريب را افزايش مي

 eVبه ترتيب برابر است باNiO  و ZnO( CBنوار هدايت ) 

. اگر در چنين شرايطي نور خورشيد به -eV0/1و  -1/1

ها از انرژي شکاف نيمه هايي که انرژي آنسطح بتابد فوتون

حفره توليد کرده و  -هادي بيشتر است زوج الکترون

به سمت نوار  NiOهاي توليد شده در نوارهدايت الکترون

ها از نوار حرکت کرده و در جهت مخالف حفره ZnOهدايت 

NiO (eV1/5- )( به نوار ظرفيت -eV 5/0) ZnOظرفيت 

ها به لايه شوند. در ادامه فوتو الکترونمنتقل مي

 د. يابتر انتقال مي( با عملکرد پايين-eV 5/1اکسيد )گرافن

vb)هاي توليد شده در نهايت حفره
+h)  باO2H يا ˉOH  روي

سطح سريعاً واکنش داده و راديکال هيدروکسي توليد  

cb)شود. به علاوه مي
-e )شده تا به وسيله اکسيژن گرفته

-هاي سوپر اکسيد آنيون راديکال
2O  را ايجاد کند. پيشنهاد

هاي هيدروکسي و آنيون راديکال سوپر شده که راديکال

 نشواک شده درهاي اکسيد گونه اکسيد به عنوان نخستين

ها اکسايشي فوتوکاتاليزوري مطرح باشند. اين راديکال

خاصيت اکسيدکنندگي بالايي داشته و قادر خواهند بود 

ضرر مانند آب و کربن دي اکسيد مواد آلاينده را به مواد بي

 (.10تجزيه کنند )شکل

 

ب رنگ: مکانيسم پيشنهادي تخري10شکل 

 جمع بندی

در بخش اول از پژوهش مورفولوژي گل مانند از روي اکسيد 

با روش هيدروترمال در حضور ماده فعال سطحي تهيه شد. 

حضور ماده فعال سطحي به عنوان عامل کنترل کننده وجوه 

ش باشد. الگوي پرارشد در تعيين مورفولوژي تاثير گذار مي

XRD  از نمونه روي اکسيد هاي تهيه شده، مؤيد تشکيل

      فاز خالص ورتزيت مي باشد. 
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یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی

با روش بازرواني تهيه   NiOدر ادامه پژوهش ، نانوذرات

 NiOشدند. استفاده از روش بازرواني براي تهيه فاز خالص 

توسط جانفنگ و همکارانش انجام شد. براي  1105در سال 

آبه به  1اي از نيکل کلريد با مورفولوژي صفحه NiOتهيه 

، XRDعنوان پيش ماده استفاده شد. از طريق آناليز هاي 

FT-IR  ثابت شد که نمونه در فاز خالص تهيه شده است. به

در نانو کامپوزيت تهيه شده، خواص  NiOمنظور تاثير حضور 

مورد  DRSنوري نانوکامپوزيت به کمک داده هاي طيف 

و رسم منحني  DRSاز طيف  ارزيابي قرار گرفت. با استفاده

1(ʋh)  برحسب)ʋh) يابي اين نمودار، گاف و تعيين برون

الکترون  0تهيه شده  ZnO/NiOنواري براي نانوکامپوزيت 

آمد. از مقايسه گاف نواري بدست آمده براي ولت بدست

 1/0خالص که  ZnOنانوکامپوزيت و گاف انرژي براي 

 NiOتوان نتيجه گرفت که حضور باشد، ميالکترون ولت مي

باعث کاهش گاف نواري شده و توان جذب نور مرئي و در 

نتيجه فعاليت فوتوکاتاليزوري در اين ناحيه از طيف افزايش 

يابد. در ادامه پژوهش، به منظور بررسي اثر بستر گرافن مي

هاي فوتوکاتاليزوري با کامپوزيت اکسيد، واکنش

GO/ZnO/NiO تر انجام شد که به منظور جداسازي آسان

نانوکامپوزيت از آلاينده و نياز نداشتن به سانتريفوژ، 

( تهيه شد و در نهايت MGOاکسيد مغناطيسي شده )گرافن

به عنوان فوتوکاتاليزور مورد بررسي  ZNMGنانو کامپوزيت 

قرار گرفت.در بخش دوم از پژوهش، کاربرد فوتوکاتاليزوري 

گيرد. با ز نانوکامپوزيت تهيه شده مورد بررسي قرار ميا

شد که بهترين  هاي مختلف مشاهدهpHانجام واکنش در 

pH 0براي واکنش فوتوکاتاليزوري درpH= باشد. مي

نشان   ZNMGهاي فوتوکاتاليزوري با فوتوکاتاليزورآزمايش

چنين اکسيد با داشتن سطح وسيع و همداد که بستر گرافن 

حفره باعث بهبود در -بازداري از ترکيب مجدد الکترون

بازده  ZNMGفرايند فوتوکاتاليزوري شد. براي فوتوکاتاليزور 

دقيقه بدست  11در مدت زمان  %011زدايي کنگورد، رنگ

 ZNMGزدايي فوتوکاتاليزور آمد. اين بازده بالاي رنگ

 حاصل شد. توسط ويژگي هاي زير

رسانا نوع ( به يک نيمNiO) pاثر اتصال نيمه رسانا نوع  -0

n (ZnOکه جدايي الکترون ،)-يابد به طوريحفره بهبود مي 

 pو حفره ها از ناحيه  pبه ناحيه  nکه الکترون ها از ناحيه 

 شوند. منتقل مي nبه ناحيه 

خالص کاهش  ZnOدر مقايسه با ZNMGگاف انرژي  -1

که با انتقال به ناحيه مرئي از طيف جذبي منجر به  يابد، مي

 شود.بهبود خواص فوتوکاتاليزوري نمونه مي

0- NiO کند. کننده حفره ها عمل ميبه عنوان و جمع 

 -πجذب سطحي بالاي آلاينده به واسطه بر هم کنش  -1

π.بين حلقه آروماتيک کنگورد و صفحه گرافن اکسيد 

الکتريکي داخلي توسط افزايش ظرفيت ميدان  -5

 اکسيد.گرافن
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 STS-Nano-RBCs اتیخصوص یو بررس یآماده ساز

 محققان توجه هااريتروسيت از شده مشتق نانوذرات امروزه

 الاب زيستي سازگاري آن دليل که اند کرده جلب خود به را

 In هايمحيط در آن خوب پذيري تخريب زيست ذات و

Vivo داروي حمل سيستم يک ما مقاله اين در. است 

 براي نانو مقياس در اريتروسيت اجسام از که را جديد

کند، مي استفاده STS آب در محلول هايدارو جاييجابه

 مرحله سه ها طي STS-Nano-RBC .ايم داده گسترش

 آماده: است شده داده نشان 0 شکل در که شدند آماده اصلي

 اجسام در STSداروي  کردن لود اريتروسيت، اجسام کردن

 به توجه. نانو مقياس به ذرات اندازه کاهش و اريتروسيت

 درجه 1 در خرگوش هموگلوبين که است مهم نکته اين

 و آيد مي در ژل به صورت و نيست محلول گرادسانتي

 ديگر يا انسان RBC از وقتي اتفاق اين شود؛مي نشينته

 نيکهيپوتو شرايط در. افتدنمي شودمي استفاده پستاندان

 زفا ورود باعث و شودمي باز هااريتروسيت غشاء ريز منافذ

 غشاء. شودمي آن درون به محلول مواد و خارجي آبي

-FITC محلول و( قرمز) DiD با تواندمي ها اريتروسيت

dextran  (سبز  )دهدمي نشان که شود رنگ STS  به 

 هم هااريتروسيت در API کوچک مولکول يک عنوان

 (.08و00)شود  کپسوله تواندمي

 روش با STS-Nano-RBC ذرات نهايي اندازه توزيع

DLS انتقال ميکروسکوپ با سپس و شد گيرياندازه 

 شانقطر ميانگين و اند کروي نانوذرات. شد ديده الکتروني

 دهدمي نشان که است PDI=0,045 با نانومتر 050 حدود

 زتا يلپتانس. هستند يکپارچه اندازه توزيع با باريک نسبتاً

 1،01- آنها غشاء روي منفي بار با هايپروتئين از شده ايجاد

mV هب و است الکتروستاتيک نيروهاي خاطر به که بود 

 . کندمي کمک سيستم ثبات

 مسيست در هااريتروسيت از استفاده مثبت نکات از يکي

 حاوي عملکردي اجزاي که است اين دارو انتقال

 تاس هااريتروسيت غشا روي ايمني سيستم هايپروتئين

 نشد طولاني نتيجه در و ماکروفاژها جذب مانع تواندمي که

 SDS-PAGE  آناليز نتيجه(. 10)شود چرخش زمان

 اصلي اجزاي همه حاوي نمونه دو هر که دهدمي نشان

 تين،اک اسپکترين، بتا اسپکترين، آلفا شامل پروتئين

 Stomatin دهيدروژناز، فسفات 0 گليسرآلدهيد

tropomyosin ،Peroxiredoxin کاهش هايزنجيره و 

 اصلي هايپروتئين از زيادي باندهاي. هستند گلوبين يافته

 که هستند RBC گروه از تررنگکم Nano-RBC گروه در

 حذف باعث سازي آماده پروسه که باشد معنا اين به شايد

 از بعضي حذف باعث تواندمي اما نشود پروتئيني هايگونه

  .شود پروتئيني اجزاء

 STS-Nano-RBC سازيآماده پروسه کردن بهينه براي

 با محلول. شد بررسي تحقيق اين در زيادي عوامل

 مؤثري طور به تواندمي( PBS* 1،0)پايين  هيپوتونيک

STS حالت اين در. کند لود اريتروسيت اجسام روي را ها 

 است زماني از بيشتر که بود درصد 00.0دارو  بارگيري بازده

 مقاله

 ()سريحانه شابزاز، کارشناسی ارشد بیوشیمی، دانشگاه الزهرا 
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 نانوبیوتکنولوژی

 در. شودمي استفاده  PBS* 1.0از محلول تهيه در که

 افذمن توليد به منجر تواند مي اسمولاريتي کاهش نتيجه

(. 00) شود محلول مواد و ورود آب و غشاها در بيشتر

 بارگيري بازده تواندمي که است مهم عاملي دما چنينهم

 1 در STS بارگيري نسبت. دهد قرار تاثير تحت را دارو

 بود بالاتر گرادسانتي درجه 00 به نسبت گرادسانتي درجه

 ادزي زمان و غشا فسفوليپيدهاي حرکت خاطر به شايد که

 همم نکته اين به توجه. بود زمان پايين در منافذ بودن باز

 STS لود نسبت شد، زياد STS غلظت وقتي که است

 ميلي هر در گرم ميلي 0/8-1/1 بين آن رنج و يافت افزايش

 1/1 به STS غلظت که رسيد به تعادل وقتي و بود ليتر

 حلولم بهينه حجمي نسبت. رسيد ليتر ميلي بر گرم ميلي

STS بود يک به دو اريتروسيت اجسام به. 

 : STS-Nano-RBC پایداری

 و سازي آماده براي مهم بسيار نکته پايدار فرمولاسيون

 مقاله اين در. است نانويي حامل هايسيستم عملکرد

-STS ثبات به رسيدن براي آشفتگي ثبات و سانتريفوژ

Nano-RBC سانتريفيوژ  سرعت وقتي. شد استفادهrpm 

 آن خارج به آبي فاز از ها STS از درصد 0/0 بود، 0111

 پيدا افزايش برابر01 تا هاگذرگاه تعداد وقتي. کردند حرکت

 نشان که بود درصد 0.00 فقط  STS نشتي نسبت کندمي

 ضربات و فشار در تواندمي STS-Nano-RBC دهدمي

 که وقتي. کند مقاومت in vivo محيط در خون جريان

STS-Nano-RBC ممکن شوندمي پخش وريد داخل در 

 در. دهند واکنش خون هايسلول با و شوند رقيق است

 ماندب پايدار فرمولاسيون بايد رقيق شدن بالاي هاي نسبت

 سيلپتان اينجا در. بدهند هموليتيکي هايواکنش نتوانند و

 با خون هايسلول با STS-Nano-RBC کنشبرهم

 که دهدمي نشان اطلاعات. شد گيريهموليز اندازه شاخص

 همراه خالص RBC که هموليزي درصد 011 با مقايسه در

کمتري  هموليز STS-Nano-RBC شده، ايجاد آب با

 STS-Nano-RBC مدت طولاني مقاومت. است داشته

 ذرات، سايز ظاهر، مانند هاييشاخص تست با چنينهم

 بررسي با روز 10 طول در انداختن گير راندمان زتا، پتانسيل

 ميانگين. شد بررسي شده، يافت يانباشته کوچک ذرات

 001/1 تا نانومتر 001/1 از STS-Nano-RBCقطر 

 به اندتومي سطحي پتانسيل و يافت، افزايش کمي نانومتر

دام  به راندمان(. 0 جدول) شود حفظ منفي بار صورت

 STS-Nano-RBC: آماده سازي 11شکل 

 



 
 

ه ر ا م ش  / ل  و ا ل  ا ز/  4س ی ي ا 7 پ 9 3 1  | 19 
 

  فناوری ناب
 

 بود آزمايش انجام طول در درصد 11 حدود STS افتادن

 ايذخيره مقاومت STS-Nano-RBC داد نشان که

 . دارد بالايي

 و In Vivo و In Vitro در دارو رهایش بررسی

 :In Vivo در آن توزیع

 براي دياليز متود از دارو رهايش خصوصيات سنجش براي

 محلول در STS-Nano-RBC از STS رهايش تشخيص

PBS گروه. شد استفاده گرادسانتي درجه 00 در STS-

Nano-RBC تزريق به نسبت STS را پايدارتري رهايش 

 شده، داده نشان 1 شکل در که همانطور. داد نشان خود از

 را هست معمول طور که به دارو سريع رهايش STS تزريق

 STS درصد 00 تقريباً ساعت شش طول در. دهدمي نشان

 آن مقابل نقطه. شود چک دياليز لوله خارج در تواندمي

STS روي  شده لودNano-RBC پايدار رهايش که است 

 رهايش ميانگين نسبت با ساعت 18 طول در را مناسبي و

 رهايش از تر آرام بسيار که داشته را ساعت در درصد 0.08

 گروه Cmax همچنين(. درصد 00/00) است  باتزريق دارو

STS-Nano-RBC و STS و 1/15 به ترتيب تزريقي 

 STS با مقايسه در. بود ليتر ميلي بر گرم ميلي 1/080

 1.50 از STS-Nano-RBC گروه عمر نيمه شده تزريق

 استقرار زمان و ميانگين داشت افزايش ساعت  0.01 تا

(MRT )در دارو غلظت. رسيد ساعت 8.01 به 1.10 از 

 تواندمي ساعت 00 از بعد STS-Nano-RBC گروه

 زمان-غلظت نمودار زير مساحت و شود داده تشخيص

 گروه ردک ثابت که بود ساعت -ليترميلي بر گرمميلي 00/00

STS-Nano-RBC برسد پايدار رهايش به تواندمي .

 شده داده نمايش 0 شماره درمعادله گروه اين رهايش معادله

 .است جزئي دو مدل يک آن توسط شده پيروي مدل و است

C=Ae-at+Be-bt 

 توزيع تحقيقات در هدايت براي SD هاينسبت از ما نهايتاً

 0شکل . کرديم استفاده in vivo محيط در دارو زيستي

c,d محتواي STS از بعد ساعت01 در بافت گرم هر در 

 STS-Nano-RBC گروه در. دهدمي نشان را تزريق

 گرمميلي 0/0 و 0/5 ترتيب به splenic و hepatic جذب

 بر گرمميلي 5/1 و 0/1 با مقايسه در. است بافت گرم هر در

 بافت جرم محاسبه از بعد تزريقي STS وسيله به بافت گرم

-STS گروه مدت طولاني تزريق با که کرد مشاهده توانمي

Nano-RBC افزايش طحال در و شودمشاهده مي کبد در 

 و کبد. کندمي پيدا کاهش خون در که حالي در يابدمي

 مقدار بيشترين RES اوليه ارگان دو عنوان به طحال

STS-Nano-RBC را اين. اندداده جاي درخود را 

 حدود خرگوش در اريتروسيت چرخش زمان که دانيممي

 رهايش اثر اتولوگوس RBC با مقايسه در است ماه يک

 توانمي. بود محدود کاملاً STS-Nano-RBC پايدار

 هايگونه تنها نه اريتروسيت، سطح پروتئين که زد حدس

 در زمان مهمي نقش هم هاآن محتواي بلکه پروتئين

 سطحي هايگليکوپروتئين. دارد اريتروسيت چرخش

 سيگنال هايمولکول عنوان به CD47 مانند هااريتروسيت

 ممانعت با بدن از شدن حذف و آسيب از را هاآن توانندمي

 حفظ آلفا SRIP به اتصال طريق از ماکروفاژها فاگوسيتوز از

 سطحي هاي گليکوپروتئين کاهش فقط يا نبود. کنند

 را من" سيگنال تواند مانعمي CD47 مانند هااريتروسيت

 STS-Nano-RBC شودمي باعث که شود "نخوريد

 پديده اين کنار در(. 18) شود فاگوسيت ها ماکروفاژ توسط

Nano-RBC از عنوان مشتقاتي به RBC سلول تماميت 

 يازن معمولا دارو کردن کپسوله فرايند. بردمي بين از را مادر

 سلول، کردن ايزوله شامل اي مرحله چند هايدستکاري به

 که دارد مکرر هايشووشست و کردن باراينکوبه چندين

 باعث نتيجه در و بزند آسيب سلول غشاي به تواندمي

 ماپلاس در که غشا داخلي سمت از ساکاريدها پلي جابجايي

 حذف سرعت احتمالاً که شود RBC سطح به است
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Nano-RBC نتايج(.  10) کندمي زياد خرگوش در را 

 ذرات نانو هايمدل کووالان غير اتصالات که دهدمي نشان

 حساسيت تواندمي انسان RBC و موش به( نانومتر 111)

 استرس. دهد قرار تاثير تحت اسمزي هاياسترس به را هاآن

 و دشدي مکانيکي خونريزي باعث پايين سطح برشي هاي

 تاتصالا داد نشان نتايج همچنين. شودمي شدن آگلوتينه

 در انسان RBC و موش نانوذرات کووالان غير سطحي

 به واقعيّت اين. نيست بارزيان کمتر و دو به يک هاينسبت

 RBC روي Nano-RBC اگر داد که را فرض اين ما

 مکانيزم به را RBC حساسيت خرگوش در شود، متصل

( Complement mediated lysis) متمرکز ليزينگ

 (. 01) دهدمي افزايش

 :سلول حیات سنجش

 مدل ساخت براي H2O2 مناسب غلظت به يابيدست براي

Oxidative Stress-impaired Cell، با ها سلول 

 شدند اينکوبه ساعت 01 براي H2O2 مختلف هايغلظت

 گيري اندازه هاسلول حيات ميزان MTT روش با سپس

ميزان  بود، مولار ميکرو H2O2، 011 غلظت که زماني. شد

 ما تحقيق اين در. رسيد درصد 00/50 به ها سلول حيات

 مدل اين ساخت براي را  H2O2 ميکرومولار 051 غلظت

 ارود رسانش سيستم لازمه برنامه ايمني. کرديم استفاده

 سازگاري گيرياندازه براي سلول سميت اينجا در و است

 هايسلول. شد چک STS-Nano-RBC زيستي

EA.hy 926 حيات سنجش براي STS-Nano-RBC 

-STS-Nano غلظت. شدند استفاده MTT روش با

RBC نتايج. بود ليترميلي بر ميکروگرم 01-511 بين 

 کمي سميت Nano-RBC که داد نشان MTT روش

 دو در سلولي حيات. دارند EA.hy926 هايسلول براي

 غلظت افزايش با STS-Nano-RBC و STS تزريق گروه

STS وقتي که است مهم نکته اين به توجه. يافت کاهش 

 رليت ميلي بر ميکروگرم 011 مساوي يا بيشتر STS غلظت

 هب نسبتبيشتري  سميت STS-Nano-RBC گروه است

 غلظت تفاوت خاطر به شايد اين. دهدمي نشان STS گروه

STS به. است شده داده مشخص زمان يک در هاسلول در 

-STS-Nano غلظت وقتي سلولي بقاي نسبت اينکه دليل

RBC است ليترميلي بر ميکروگرم 111  از بيشتر يا برابر، 

 ميلي بر ميکروگرم 051 تا 01 رنج ما بود درصد 51 از کمتر

 آسيب هاي سلول براي STS محافظت آزمايش براي را ليتر

 .نظرگرفتيم در استرس برابر در ديده

 سلولهای روی STS-Nano-RBC ترمیمی اثرات

oxidative stress-impaire EA.hy926: 

 ،پراکسيد هيدروژن شامل پذير اکسيژن واکنش هاي گونه

 رد اکسيژن آزاد راديکال و اکسيد نيتريل هيدروکسيل،

 دارند نقش پاتولوژيکي و فيزيولوژيکي چندگانه هايواکنش

 .شوند آپوپتوز باعث توانندمي اندازه از بيش هااين(. 00)

 در مهمي نقش ROS که است داده نشان فراواني تحقيقات

 تحريکات تحت(. 01،00) دارند اکسيداتيو استرس

 التهابي، هاي واسطه و ديده آسيب هاي سلول هايسيگنال

 توليد اندوتليال محفظه در را ROS اندوتليال هايسلول

 پراکسيداسيون باعث تواندمي ROS(. 01) کنندمي

 روي نشده اشباع چرب اسيدهاي داراي هاي فسفوليپيد

 پوشش براي را ديگري اختلالات و شود سلولي غشاء

 آلدهيد دي مالون. آورد پديد سلول غشاي ساختاري

(MDA )دها،ليپي پراکسيداسيون نهايي محصول عنوان به 

 دکنمي را منعکس فسفوليپيدها پراکسيداسيون درجه

 افزايش با( اکسيددسموتاز برسو) SOD ميزان(. 00،08)

 بيشتر يا برابر STS غلظت وقتي. رودمي بالا STS غلظت

-STS-Nano گروه باشد، ليترميلي بر ميکروگرم 81 از

RBC از بيشتري ميزان SOD گروه نسبت به را STS 

 لکولمو يک عنوان به اکسيد نيتريل. دهدمي نشان تزريقي
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 Ischemia در را خون جريان تواندمي موثر وازوديلاتور

reperfusion هاي سلول ترميم تواندمي و بخشد بهبود 

 STSغلظت  وقتي. کند هدايت را اندوتليال ديده آسيب

 ميکروگرم 011 از بيشتر يا ليترميلي در ميکروگرم 81 برابر

 گروه رد بيشتري اکسيد نيتريل محتواي باشد ليترميلي در

STS-Nano-RBC دشومي ديده تزريقي گروه به نسبت .

-STS-Nano گروه که کندمي تأکيد نکته اين بر نتيجه

RBC يبآس اندوتليال هايسلول ترميم در بهتري توانايي 

 اثرات گروه اين چنينهم. دارد اکسيداتيو استرس ديده

 رليتميلي بر ميکروگرم 051 تا 81 غلظت در بهتري ترميمي

 هگرو دو بين گيريچشم تفاوت پايين هايغلظت در. دارد

 بر ميکروگرم 01-11) شودديده نمي ترميم قدرت نظر از

 برابر STS غلظت وقتي که باشد اين دليل شايد(. ليترميلي

 هب تواندنمي است ليترميلي بر ميکروگرم 11 از کمتر يا

 اثرات STS-Nano-RBC گروه. ترميم برسد آستانه

 بر ميکروگرم 81 با برابر STS غلظت در را بهتري ترميمي

 است اين دليل احتمالاً دهد،مي نشان بالاتر و ليترميلي

 تغيير STS براي را سلول به ورود راه Nano-RBCکه

 درون در STS متفاوت غلظت ايجاد باعث اين که اندداده

 به .گرددمي ترميمي بهتر اثرات ايجاد باعث و شودمي سلول

-Nano چگونه که اين روي بيشتري تحقيقات نتيجه عنوان

RBC اثرات بهبود باعث STS تأييدات به ميشود 

 .دارد نياز آزمايشگاهي

   

 

-STS-Nanoي رهايش نحوه( b) درجه. 00در دماي  PBSدر محلول  In vitroدر  STS-Nano-RBCsي رهايش نحوه( a) :10شکل 

RBCs  درIn vivo .در  موش (c ) توزيع زيستيSTS-Nano-RBCs  و تزريقSTS بعد از تزريق درون رگي .STS-Nano-RBCs  و

STS ساعت(، همگن شده و محتواي  18و  01،11ي زماني جمع آوري شده )به ترتيب ها در هر نقطهها، اندامبه موشSTS  .شان بررسي شد

 نشان داده شده است. SEM (n = 6) ± نتايج به صورت ميانگين 
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-Bio)دوره بين المللي مشترک زيست کارآفريني 

Entrepreneurship)   بين دو دانشگاهCopenhagen 

Business School (CBS) و دانشگاه تربيت مدرس و با

هماهنگي و برنامه ريزي گروه مهندسي صنايع دانشگاه تربيت 

آذر  08( لغايت 1108اکتبر  10)  0000مهر  10مدرس از تاريخ 

گزار هفته در کشور دانمارک بر 0( طي 1108دسامبر  0) 0000

نفر از گروه هاي مختلف  00گرديد. دانشجويان منتخب شامل 

علوم زيستي اعم از گروه بيوتکنولوژي پزشکي، نانوبيوتکنولوژي، 

زيست شناسي دريا و مهندسي شيمي با گرايش بيوتکنولوژي 

هفته اي پيش بيني شده به شهر  0جهت سپري کردن دوره ي 

زم به ذکر است که کپنهاگ، پايتخت دانمارک  اعزام شدند. لا

دانشجويان گروه نانوبيوتکنولوژي نقش بسيار پر رنگي در اين 

دوره داشتند و خانم ها مرضيه موسي زاده ، عطيه جهانگيري 

منش و شيرين سادات تاجي و آقايان سيد سينا ميرجليلي و حامد 

سبزعليپور از دانشکده علوم زيستي در اين دوره شرکت داشتند. 

 0و  0هي اعم از تحويل پروژه در قالب دو تيم فعاليت هاي گرو

 نفره انجام پذيرفت.

در اين کورس آموزشي سه عنوان درسي توسط اساتيد مجرب و 

 خبره کسب و کار ارائه گرديد که عبارتند از:

0. Bio Business and Innovation Program  مدل کسب و(

ساعت آموزشي جهت  00کار و نوآوري در حوزه زيستي(: شامل 

فراگيري نحوه نگارش کسب و کار و آشنايي با مارکت زيستي 

دنيا. نگارش برنامه کسب و کار دو گروه بر روي دو پروژه زيست 

 فناوري دو تن از اساتيد دانشگاه تربيت مدرس انجام گرفت.   

Project Management and Product Development 
ساعت آموزش پيرامون  00)مديريت پروژه و ارتقاي توليد(: شامل 

مباني مديريت پروژه و يادگيري اصول آناليز و بررسي پروژه ها. 

هر کدام از دوتيم، پروژه ي انتخابي خود را در طول دوره به پايان 

 رساندند.

Finance and Accounting in Bio Business لي و )مباني ما

ساعت  01حسابداري در کسب و کار زيستي و زيست بازار(: شامل 

 گزارش دوره بین المللی زيست کارآفرينی

شیرين سادات تاجی، کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی، 
 دانشگاه تربیت مدرس 
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کلاس تئوري و کارگاهي جهت آشنايي با مباني و اصول مالي و 

حسابداري در سرمايه گذاري و سودآوري ها با تمرکز بر مارکت 

 زيست فناوري و دارويي جهان(

، سخنراني هايي توسط مدعويني علاوه بر کلاس هاي اصلي

ه اکثراً مديران ارشد شرکت هاي بزرگ و معروف بين کخارجي 

در زمينه هاي مختلف اعم  ،مي باشندالمللي مستقر در دانمارک 

سخنراني حرفه اي و ارائه طرح ، آشنايي با قوانين ثبت پتنتاز: 

مديريت پروژه بر مبناي سيستم ونيز  به منظور جذب سرمايه گذار

Agile ،برنامه ريزي و تفکر نقش و  رهبري و مديريت در تيم

 ارائه ميگرديد. استراتژيک در مديريت پروژه

صنعت پرداخته واقعي دنياي در بيان  در اين سخنراني ها هدف،

تجربيات واقعي خود را تبيين ، جلسات پرسش و پاسخ  با و

 ميکردند.

همچنين تعدادي جلسات فوق برنامه توسط شرکت هاي دارويي 

نحوه مذاکره در ارتباط  Novozymeو  Novonordiskچون هم

برنامه فارغ و  بيومارکت بيماري هاي نادر،  در قراردادها

 .در دانشگاه برگزار گرديد  التحصيلان

دقيقه  15بخش  1) دقيقه اي 101کورس ها به صورت کلاسهاي 

اي( برگزار ميشد که علي رغم طولاني بودن زمان کلاسها بسيار 

در بخش اول مرور جلسه قبل روتين و آموزنده بود به نحوي که 

و بيان تئوري هاي جلسه جديد، بخش دوم شامل جلسات پرسش 

و پاسخ و بحث گروهي ،در بخش سوم کار گروهي و در بخش 

 آخر نتيجه گيري و جمع بندي جلسه انجام ميگرفت.

بيش از  CBSدر خصوص متد و تکنولوژي آموزشي در دانشگاه 

همه، امکان فعاليت تيمي و نيز ارزيابي در لحظه دانشجويان به 

وسيستم  !kahootکمک اپليکيشن هاي در دسترسي همچون 

الکترونيکي پرسش و پاسخ که هر جلسه به اساتيد امکان ارزيابي 

يادگيري و نقاط ضعف و قوت کلاس در خصوص مباني تدريس 

دانشگاه کاملا به روز بوده شده را مي دهد. سامانه جامع آموزشي 

بطوريکه دانشجويان امکان دسترسي به  سيلابس هاي درسي و 

منابع درسي قبل از شروع ترم را دارا هستند و اسلايدها بعد از 

 هر جلسه در پرتال شخصي بارگذاري مي شوند.

امتحان ها بر خلاف روال دانشگاه هاي ايران به صورت شفاهي و 

ها به صورت گروهي و برپايه پروژه  بعضا در مورد برخي درس

گروهي انجام شده برگزار مي شود و نکته مثبت آن رويارويي 

مستقيم استاد و دانشجو و انتقال بهتر مفاهيم در مقايسه با 

امتحان کتبي و نيز برپايه تحليل کاربردي با استفاده از تئوري 

 هاي تدريس شده مي باشد.

و نوشتن دو مدل کسب ساعت آموزشي  001در مجموع پس از 

و کار و دو پروژه درس مديريت توسط دو تيم و پشت سر گذاشتن 

امتحانات در طي يک هفته، تمامي اعضا به کمک کار گروهي و 

تقسيم وظايف متناسب با شناخت گروهي در زمينه هاي مختلف 

اعم از مسيريابي، برنامه ريزي کلاسها، حساب و کتاب گروهي و 

لعه گروهي منابع درسي ، به کمک جلسات مهم تر از همه مطا

هفته  0جمعي از همان بدو ورود به کپنهاگ ، توانستند  در طي 

، علي رغم فشار زياد دوره و محدوديت زماني موجود نتايج 

شايسته اي را در امتحانات کسب کنند و در مقايسه با ساير 

هفته و بازه زماني فرجه  01دانشجويان ارشد زيست کارآفريني)

 براي امتحانات( عملکرد بسيار قابل قبولي داشتند.

در صنعت در حال رشد سريع علوم زيستي، نياز به افرادي است 

که دانش کسب و کار را با مفاهيم علم و فناوري ترکيب کنند. 

براي پاسخ به اين مسئله، برنامه هاي زيست کارآفريني در 

 وه بر دانمارک،مي شود. علادانشگاههاي مختلف سراسر دنيا ارائه 

دوره زيست کارآفريني در دانشگاه هايي نظير کارولينسکا سوئد، 

پرتوريا در آفريقاي جنوبي و کوئينزلند استراليا ارائه مي شود که 

در بين تمامي دانشگاه ها، دانشگاه کارولينسکا بيشترين تشابه 

در زمينه زيست  CBSدارد.دانشگاه  CBSدوره را با دانشگاه 

اولين دانشگاه در سطح جهان است و همچنين در  کارآفريني

زمينه بيزينس و کسب و کار نيز جزو سه مرکز آموزشي برتر در 

جهان محسوب مي شود به همين دليل اين دانشگاه از سراسر 

 جهان دانشجويان برتر و مستعد را پذيرش ميکند.
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و کارولينسکا به  CBSدوره ارشد زيست کارفريني در دانشگاه 

ک دوره دوساله در چهار ترم برگزار ميشود که در سال صورت ي

اول دانشجويان دروس مربوط به زيست فناوري و آشنايي با مباني 

علمي اين رشته را ميگذرانند و در سال دوم اصول کلي کارآفريني 

و بيومارکت را فرا ميگيرند و در پايان ترم چهار پايان نامه خود را 

ائل مربوط به شرکت زيست بر روي يکي از موضوعات و مس

فناوري بزرگ در دانمارک که در طي ترم چهار دوره سه ماهه 

 کارورزي خود را گذرانده اند، به انجام ميرسانند. هدف از اين دوره:

 و فناوري زيست خصوص در دانشجويان تخصصي آموزش .0

 دانشجويان توانمندسازي . 1سازي تجاري جهت لازم هاي مهارت

 هاي ايده سازي تجاري براي موجود مشکلات حل و آناليز براي

دانشجويان جهت راه  در شايستگي ايجاد .0فناورانه،  زيست

اندازي يک کسب و کار نوآورانه ي زيستي و يا يافتن شغل در 

شرکت هاي داروسازي، زيست فناوري صنعتي، صنايع غذايي و 

گروهي مي  کار توان . تقويت1ري مراکز تحقيقات زيست فناو

 اشد.ب

 دنياي امروز و از جمله دانشگاه يکي از مهمترين مسائلي که در

CBS است، ارتباط و همکاري بخش صنعت با دانشگاه  مطرح

در دنياي امروز، رابطه اي مستقيم بين توسعه تکنولوژي و  .است

پيشرفت در ابعاد مختلف اجتماعي، اقتصادي و سياسي هر کشور 

برقرار است. به طوري که مي توان گفت تکنولوژي عامل اساسي 

براي ايجاد ثروت، دانايي و توانايي کشورها بوده و ابزاري قدرتمند 

نابراين ارتباط صنعت و دانشگاه در توسعه ملي به شمار مي آيد. ب

در هر کشوري مي تواند تأثيري تعيين کننده در رشد اقتصادي 

به دليل تعامل متقابلي که   CBSدانشگاه  داشته باشد. آن کشور

با شرکت هاي تکنولوژي بزرگ دنيا که در دانمارک حضوردارند 

 Novonordisk  ،Novozyme ،Zealandنظير: 

pharma،LEO pharma  غيره اين امکان را براي دانشجويان  و

فراهم ميکند که در اين شرکت ها کارورزي داشته باشند و به 

فارغ التحصيلان کمک ميکند که در قالب برنامه ويژه فارغ 

التحصيلان ،اين افراد متخصص و با انگيزه و پرتوان را جذب کار 

ز اکند.در اين راستا همگي ما شاهد اين نکته بوديم که بسياري 

مديران ارشد و کارشناسان شرکت هاي نامداري همچون 

Novonordisk  بزرگترين و قديمي ترين توليد کننده انسولين (

درصد  مارکت توليد انسولين دنيا و  51در دنيا با بيش از 

  CBSمحصولات زيست فناورانه ( از فارغ التحصيلان دانشگاه 

 هستند.

اين سفر براي همگي جداي از دستاوردهاي علمي و عملي که 

تيم به همراه داشت و به تفضيل در قسمتهاي قبل توضيح داده 

شده است، سفر به دانمارک فرصت مناسبي را جهت شناخت 

فرهنگ و آداب مختلف ، تبادل نقطه نظرهاي فرهنگي و آشنايي 

بيشتر با فضاهاي آموزشي، اجتماعي و تفاوت ها و اشتراکات 

 فرهنگي به وجود آورد.

دانمارک به عنوان يکي از کشورهاي اروپايي حوزه شبه  کشور

 ميليون نفر جمعيت ،  0جزيره اسکانديناوي و با تنها کمتر از 

به کمک ايجاد زيرساخت هاي مناسب شهري، دارابودن شرکت 

هاي بزرگ دانش بنيان در عرصه هاي مختلف تکنولوژي همچون 

ي از کشورهاي فناوري اطلاعات و مهمتر از همه بيوتکنولوژي يک

مطرح اقتصادي در اروپا مي باشد. از جمله شاخص هاي شهر 

 کپنهاگ:

  دوچرخه سواري به عنوان وسيله حمل و نقل تمامي

اقشار مردم حتي اساتيد دانشگاه به دليل وجود 

زيرساخت هاي مناسب شهري )چراغ هاي راهنمايي 

و محل هاي عبور مخصوص دوچرخه در تمامي نقاط 

 جابجايي دوچرخه با مترو(شهر و امکان 

  هوشمندي معماري ساختمان ها و فضاسازي محيط

دانشگاهي در عين سادگي که به عنوان يک جاذبه 

توريستي در دل شهر کپنهاگ به شمار ميرود. يکي 

ديگر از  نکات جالب توجه در مورد فضاهاي 

دانشگاهي کپنهاگ اين است که ساختمان هاي 

 وده و دانشگاه به وسيلهدانشگاهي به صورت پراکنده ب

درب ورود و خروج محصور نشده است و ساير 
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شهروندان نيز از داخل محيط دانشگاه به وسيله 

 دوچرخه يا پياده از مسير دانشگاه عبور ميکنند.

  کپنهاگ به عنوان زيباترين شهر اروپايي شناخته مي

شود و از سراسر دنيا گردشگران زيادي براي ديدن از 

 دانمارک مي شوند. اين شهر وارد

جلسات صميمانه با اساتيد دانشگاه ، بازديد هاي فرهنگي و هم 

صحبت شدن با دانشجويان بين المللي دانشگاه و آشنايي با 

فرهنگ هاي مختلف دنيا در کنار تجربيات فوق العاده از کلاسهاي 

درسي گرفته تا خريد و تهيه غذا و اتفاقات پيش بيني نشده و 

در دانمارک، همه و همه اين سفر را ارزشمندتر  جديد از زندگي

 و به يادماندني تر مي کند.

 51در طول تجارب سفر ما هاي حاصل از حضور ي بررسينتيجه

ها و ميزان موفقيت و درآمدزايي سر منشا تفاوت، نشان داد روزه

روابط انساني و کاري در يک مربوط به وضوح بهآن ها  بيشتر

ه با روند کار سيستماتيک و رويکرد کارآمد اکوسيستم فعال همرا

 است به خصوص اينکهانجام تمامي کارها  براي

ي هوشي،تلاش و ساعات کاري تفاوت به سزايي ندارند و بهره

طور کشور دانمارک ازنظر غناي اقليمي و منابع زيرزميني همين

ر تري نسبت به ايران قراو معدني نيز در وضعيت بسيار نامناسب

وجود يک سيستم يکپارچه براي انجام يک پروژه و حتي  .دارد

شد تا افرادي که تفاوت چنداني هاي اجتماعي باعث ميسيستم

تر با افراد ايراني نداشتند و حتي در خصوص منابع تا حدي ضعيف

ي تهها کسب کنند. نکبودند بتوانند نتايج گروهي بهتري در پروژه

وح کار و صنعت کشور و رو تقويت  توجه در کارآفرينيقابل

طور قوانين شهروندي وزندگي روزمره در کشور دانمارک همين

ريزي و رويکرد برنامه .0وجود دارد:دنده اساسي سه چرخ

ديدگاه ارزش محور .0همياري سازنده و .1 گذاري،قانون

با توچه به برگزاري  .بود صنعتي ي الخصوص درزمينهعلي

زيست کارآفريني در عين سختي موفقيت آميز دوره بين المللي 

ها و فشردگي هاي پيش رو، اميد است تا با تلاش بي وقفه 

مسئولين، اساتيد و دانشجويان اين راه ادامه يابد و اين گزارش 

زمينه ساز فعاليت هاي بيشتر دانشجويان و رشد جمعي دانشگاه 

 و دانشگاهيان گردد.
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دانشجويان ارشد و دکتري  گروهي از 0000مهرماه  11 در

ا . ابتدبازديد کردندنانو  شگاهينما دانشگاه تربيت مدرس از

 ارائه شد: سخنران تورتوضيحاتي بدين شرح توسط 

 يفيسطح ک شيبا شعار افزا رانيستاد نانو در ا 0081سال  در

م چش کيو آغاز به کار کرد. در  ليو توسعه ثروت تشک يزندگ

را سرلوحه کار خود قرار  ييهاتيستاد مامور نيساله ا 01انداز 

 داد.

 حجم محصولات( شينانو )افزا يفناور يتوسعه صنعت -0

 نانو(  يو جهان يتوسعه بازار )سهم از بازار داخل -1

 ( يالملل ني)ثبت اختراعات ب يتوسعه نوآور -0

 ينانو فناور نيمتخصص تيترب -1

در حالي  اعلام شد 00 يدر جامعه جهان رانيرتبه ا 0081سال  در

 يجا شرفتيپ ني. که ادقرار دار 1در رتبه کشورمان اکنون هم که

توليد  بهمتاسفانه اين رتبه مربوط دارد.  اريو مباهات بس نيتحس

علم و انتشار مقالات بوده و ايران در تجاري سازي محصولات 

سال  از نيبنابرا مبتني بر نانو عملکرد مناسبي نداشته است.

خود  تينانو، حما يدر چشم انداز دوم ده ساله، ستاد فناور 0001

 دهد. يشدن ارائه م يرا در جهت صنعت

 : ندا ريه شرح زنانو ب يدر فناور تياهمحائز  وي مل يها حوزه

 ستيز طيو مح آب 

 سلامت  

 يانرژ  

 يصنعت زاتيتجه 

 مواد  نانو 

 ساختمان  

 يشهرساز 

نمايشگاه فناوری نانوگزارش بازديد از يازدهمین   

فائزه شاهدی، کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی، 
 دانشگاه تربیت مدرس

 



 

ه | 28 ر ا م ش  / ل  و ا ل  ا ز/  4س ی ي ا 7 پ 9 3 1  

 

یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی

 يساز يمحصول صنعت 100 نانو، ستاد يها تيکنون با حما تا

ند و ابوده  يشگاهيآزما زاتيها در حوزه تجهآن شتريشده که ب

 .ندشرکت در حال ساخت ا 088توسط 

در جامعه، برخي افراد آن  نامنانو و مطرح شدن  شرفتيپ با

 با هدف نام نانو به محصولات خودي بدون پايه فزودنسودجو با ا

 يمردم به محصولات داراموجب بي اعتمادي  ،فروش شيافزا

 با عنوان اييواهستاد نانو گ ليدل نينانو شدند. به هم يفناور

 فينانو تعر يفناور دارايمحصولات  يبرا "اسينانو مق يگواه"

 توليدکند. يم ديياصالت و سلامت کالا را تا يگواه نيکرد. ا

محصول خود مربوط به  يهاهابتدا  داد يگواه خذا يبرا کنندگان

ان کارشناس ي اين اطلاعات،هياول دييپس از تا کنند.ميرا ارسال 

 يبا مشاهده حضور کرده ومرکز به محل ساخت محصول مراجعه 

 دييتا يهاشيآزما مورداز آن را  ينمونه ا ،محصول ديروند تول

مراحل  نيدهند. پس از ايمقرار و سلامت محصولات  تيصلاح

 نيدر ادانشجويان . رديگيبه محصول تعلق م اسينانومق يگواه

فعال  يهامختلف ستاد و باشرکت يهاساعته با بخش 1 بازديد

 ريستاد به شرح ز يهااز بخش يبعض .نددر حوزه نانو آشنا شد

 است:

Nano match:  

ها ساخته شده است و آن هيکه نمونه اول ييهابرنامه طرح نيا در

 يهاتيد و حمانشويم رفتهيپذ ندجامعه و صنعت ا ازيبر ن يمبتن

ستاد،  زين يگاه. شوند يتا صنعت ديآيها به عمل ملازم از آن

 دهد. يصنعت م يازهاين خيربحل  يبرا ييهاخود فراخوان

Nano Challenge هاي فناوري نانو(:)چالش 

 ياازهين اي يصنعت يهاکوشد تا مشکلات بنگاهيبخش م نيا

جلب مشارکت  قيمختلف کشور را از طر عيفناورانه صنا

 .ديکشور برطرف نما يپژوهشگران و فناوران دانشگاه

Nano product : 

شده در حوزه نانو در  ديمحصولات تول يهمهاطلاعات مربوط به 

 يهاتوان اطلاعات سازننده و شرکتيقرار دارد و م اين بخش

ن همچنيبه دست آورد.  اين بخش تيدر سا نيزکننده را  ديتول

 يتقلباز انواع حوزه نانو را  يمحصولات واقع توانيم از اين طريق

 داد. صيها تشخآن

 :يراهبرد يهايفناور يشگاهيآزما شبکه

در  شگاهيآزما 011از  شيو اتصال ب يمجموعه با گردآور نيا

 يکشور امکان دسترس يشگاهيسراسر  کشور در قالب شبکه آزما

اخت س زيآنال يهاو انجام تست يشگاهيآزما زاتيآسان تر  به تجه

 گيرد.در نظر مي ييها فيتخفبراي هر گروه دهد و يرا م

 ICAN: 

 نيآلات و همچن نيو ماش زاتيمجموعه با فراهم آوردن تجه نيا

موجب هموار  يو معنو يماد يهاتيدر قالب حما لاتيدادن تسه

 يهاپژوهش بهعلاقمند  انيمحققان و دانشگاه تيشدن فعال

 شود.يم يکاربرد

 واوک: مجموعه

 کتاب است که مربوط به ينترنتيفروشگاه ا کيدر واقع  واوک

يل به دل. آن دارنددر  يا ژهيو اريبس گاهينانو جا يفناور يهاکتاب

 تخفيف دارند. درصد 51تا گاهي ها کتاب نيستاد نانو ا تيحما

 گاهشينما ياز غرفه ها ديبازدبه  يازسخنران پستيم دانشجويي 

 ليوسا ها،افينانوال ،يساختمان زاتيها، تجهنانوداروپرداختند و با 

بالاتر،  يژانر رهيذخقابليت ها با ينانو، باتر يبا فناور يکيالکترون

 لترها،ينانو ، نانو ف يبا فناور نتيپر يو جوهرها نترهايپر

در امان ماندن از  ينانو برا يفناور مبتني بر يهاماسک

محافظ در برابر امواج  يبندهاشکم ،يطيمح يهاندهيآلا

ارتقا  يديخورش يهازنان باردار، سلول يبرا سيالکترومغناط

 .آشنا شدند گريمحصولات د بسيارينانو و  يبا  فناور افتهي
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معرفی کارگروه صنعت و بازار وابسته به ستاد ویژه توسعه فناوری نانو

 :بازار و صنعت کارگروه معرفي •

 دستا اصلي هايمجموعه زير از يکي بازار و صنعت کارگروه

 صنايع ترغيب هدف با که است نانو فناوري توسعه ويژه

 ينا در هاآن از حمايت و نانو فناوري کارگيريبه براي کشور

 کارگروه، اين اصلي رويکرد. است شده ايجاد مسير

 هيلتس و نانو فناوري کاربردهاي با کشور صنايع آشناسازي

 ناورف هايشرکت و تحقيقاتي مراکز از فناوري انتقال فرآيند

 .است صنعتي متقاضيان به داخلي

 :از عبارتند کارگروه اين هايبرنامه در هدف صنايع

... و فولاد خودرو، دارو، انرژي، و نفت جمله از مادر صنايع. 

 .هستند دولتي اغلب که

 که صورتي در صنعتي، هايحوزه همه در خصوصي صنايع. 

 .باشند نانو فناوري از استفاده متقاضي

 (الگوسازي و محوري تقاضا) هابرنامه •

 محوري تقاضا  -0

 يصنعت متقاضيان نياز و درخواست اساس بر رويکرد دراين

 حصول،م کيفيت بهبود يا توليد به مربوط مشکل حل نظير

 هارائ قابل که هاييفناوري بازار، و صنعت کارگروه سوي از

 اقدامات و شده معرفي متقاضيان به هستند صنعت به

 همم ابزارهاي از يکي. آيدمي عمل به نياز رفع براي حمايتي

 صيتخص هاينمايشگاه در ستاد کارشناسان حضور ،ارتباطي

 (پليمر و رنگ آب، نفت، خوردو، نساجي، ساختمان،) صنعت

 صاحبان با رو در رو و مناسب ارتباط برقراري منظور به

 .است صنايع

 الگوسازي  -1

 توان از مناسب برداري بهره و صحيح استفاده منظور به

 توليد و صنعتي مختلف هايحوزه در فناوران بالقوه

 هايبرنامه جديد، محصولات يا و بهتر کيفيت با محصولات

 صنعتي توليد و سازي تجاري مراحل داراي که مدوني

 و صنعتي هاي حوزه در و تدوين، است نانو محصولات

 حال در نانو فناوري تبادل شبکه همچنين و زير فناوري

 .است پيگيري

 :فناوري هاي پلتفرم

 نانوپوشش فناوري.  0

یو صنعت یعلم ،یبا مراکز پژوهش يیآشنا  

مهرناز رادفرجی، کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی، 
 دانشگاه تربیت مدرس
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 سرد پلاسماي فناوري. 1

 نانوالياف فناوري. 0

 پليمر و نانوکامپوزيت فناوري. 1

 نانومواد فناوري. 5

 :از عبارتند صنعتي هاي حوزه

 ساختمان صنعت  -0

 خودرو -1

 وابسته صنايع و نفت -0

 عمومي بهداشت و سلامت -1

 نساجي صنعت  -5

 باتري و انرژي  -0

 تجهيزات -0

 دارو و پزشکي سلامت،  -8

 فلزي صنايع  -0

 زيست محيط و پساب آب -01

 خانگي لوازم -00

 بندي بسته و چاپ کشاورزي، -01

 دريايي و هوايي صنعت -00

 ريلي نقل و حمل صنعت -01

 فناوري تبادل شبکه کارگزاران معرفي •

 ورود لذا دارد؛ را خود خاص زبان صنعت هر که جايي آن از

 تيصنع کارگزاران همکاري با کشور صنايع به نانو فناوري

 يادز سابقه دليل به صنعتي کارگزاران. گرددمي تسهيل

 را زملا آشنايي صنعت زبان با صنعتي حوزه يک در فعاليت

 به جديد هايفناوري معرفي مورد در توانندمي و دارند

 همين در. نمايند کمک بنيان دانش هايشرکت و صنايع

 کارگزاران با همکاري آماده بازار و صنعت کارگروه راستا،

 از و است کشور صنايع به نانو فناوري معرفي براي مجرب

 به صنعتي هايشرکت ورود تسهيل براي باسابقه کارگزاران

 .نمايدمي حمايت نانو فناوري

 اهداف

 چيست؟ بازار و صنعت کارگروه اصلي هدف -0

 ورکش صنايع آشناسازي بازار، و صنعت کارگروه اصلي هدف

 از وريفنا انتقال فرآيند تسهيل و نانو فناوري کاربردهاي با

 و تيصنع متقاضيان به فناور هايشرکت و تحقيقاتي مراکز

 دفه با صنعتي هايشرکت در نانو فناوري توسعه از حمايت

 .باشدمي نانو محصولات توليد

 چيست؟ بازار و صنعت کارگروه هاي حمايت -1

 انجام حوزه چند در بازار و صنعت کارگروه هايحمايت

 :است زير موارد شامل که شودمي

 معرفي رويکرد با بازار فن هاينشست برگزاري از حمايت •

  تقاضا بررسي و فناوري

 توليد هدف با توسعه و تحقيق هايپروژه از حمايت •

 آن سازيتجاري و محصول
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 دولتي بازارهاي به يابيدست براي هاشرکت به کمک •

 تجهيزات و محصولات صادرات از حمايت •

 لازم هايتاييديه و استانداردها اخذ منظور به حمايت •

 خارجي و داخلي

 الملليبين اختراعات ثبت از حمايت •

 فناوري خدمات مؤسسه و بازار و صنعت کارگروه ارتباط  -0

 چيست؟ بازار تا

 يک عنوان به نانو ستاد بازار تا فناوري خدمات موسسه

 نانو محصولات سازي تجاري امر تسهيل هدف با مجموعه

 فرآيندهايي ،«فناوري توسعه خدمات»تشکيل شده است. 

 رصدبازار، اختراع، ثبت فناوري، سطح ارزيابي قبيل از

 شامل را... و تجاري طرح تدوين توليد، مشاوره بازاريابي،

 سازيتجاري زنجيره پيوسته همبه هايحلقه که دشومي

 لتکام و بلوغ براي لازم زمينه ايجاد با خدمات اين. هستند

 ورود زمان کاهش باعث( بازار در موفقيت امکان) فناوري

 رد موفقيت احتمال افزايش و کار و کسب عرصه به فناوري

 تاس سازماني بازار، تا فناوري خدمات موسسه. دنشومي بازار

 دهنده ارائه کارگزاران و هاشرکت کردن مجتمع با که

 اختيار در را خدمات زنجيرة اين ،«فناوري توسعه خدمات»

. است داده قرار حقيقي فناوران و بنياندانش هايشرکت

 جاريت فرآيند موسسه اين همکاري با بازار و صنعت کارگروه

 دتولي به علاقمند هاي شرکت براي را نانو محصولات سازي

 .نمايد مي تسهيل نانويي محصولات

 المللي بين و داخلي اختراعات ثبت از ستاد حمايت -1

 است؟ چگونه

 هب نانو فناوري توسعه ويژه ستاد سايت وب به مراجعه با

 منوي از اصلي صفحه در http://www.nano.ir آدرس

 گزينه روي کليک با ها، حمايت بخش در صفحه بالاي

 و داخلي اختراعات ثبت چگونگي از اختراع ثبت از حمايت

 .شويد مطلع آن هاي حمايت و ستاد توسط المللي بين

 مراحل چه آن اخذ براي و چيست؟ نانومقياس تاييديه -5

 است؟ لازم مدارکي چه و

 انون محصول براي فني تأييديه يک نانومقياس تاييديه

 باشد،مي (صنعتي يا صنعتي نيمه توليد آزمايشگاهي، نمونه)

 بازار و صنعت کارگروه خدمات از استفاده براي متقاضيان که

 بازار تا فناوري خدمات موسسه از آن دريافت به ملزم

 . باشندمي

 دريافت براي مدارک و مراحل از بيشتر آگاهي براي

 هب بازار تا فناوري خدمات موسسه سايت وب به نانومقياس

 در و نموده مراجعه http://corridor.nano.ir آدرس

 نحوه" گزينه روي "فناوران و ها شرکت "زيرمجموعه

 .نماييد کليک "فناور و شرکت پذيرش

 دريافت براي را خود درخواست بايد چگونه ها شرکت  -0

 اعلام نانو ستاد به بازار، و صنعت کارگروه هاي حمايت

  نمايند؟

 ارسال جهت نانو فناوري از استفاده متقاضي هاي شرکت

 بازار و صنعت کارگروه کارشناسان براي خود درخواست

 :نمايند عمل روش چند به توانندمي

 به ورود با خود درخواست به مربوط اطلاعات نمودن وارد -

 بازار و صنعت کارگروه سايت وب در مشاوره خدمات بخش

 .www.nanoindustry.ir اينترنتي آدرس به

http://corridor.nano.ir/


 

ه | 32 ر ا م ش  / ل  و ا ل  ا ز/  4س ی ي ا 7 پ 9 3 1  

 

یوتکنولوژینانو ب يیدانشجو یانجمن علم تخصصی – یعلم هينشر  

 نانوبیوتکنولوژی

 تقاضيم صنعتي حوزه به مربوط کارشناس با تلفني تماس -

 .سيستم در ثبت جهت خود درخواست اعلام و

 هب نياز کشور در نانو فناوري زمينة در فعاليتي هر آيا  -0

 دارد؟ ستاد از مجوز اخذ

 از مجوز اخذ به نياز کشور در نانو فناوري زمينه در فعاليت

 دريافت هب نياز که متقاضياني بلکه ندارد، نانو فناوري ستاد

 ادست طريق از توانندمي دارند ويژه هاي حمايت و تسهيلات

 اجرا مرحله به ترساده و ترمطمئن را خود هايفعاليت

 ،نمود ذکر اينجا در توان مي که محدوديتي تنها. برسانند

 آموزش و درمان بهداشت، وزارت از مجوز دريافت محدوديت

 از عما پزشکي محصولات کليه براي که است کشور پزشکي

 .شود انجام بايد غيرنانو يا نانو

 شدان و صنعتي هاي شرکت) متقاضيان از چگونه ستاد -8

 المللي بين و داخلي هاينمايشگاه در حضور براي( بنيان

 ؟کند مي حمايت

 :داخلي هاينمايشگاه

 هاينمايشگاه در رايگان نمايشگاهي فضاي اختصاص -

 .نانو ستاد کارشناسان تأييد مورد تخصصي

 در ساز تصميم هايشخصيت با ارتباط ايجاد و معرفي -

 .همکاري جهت مرتبط هايدستگاه در نانو فناوري زمينه

 :خارجي هاينمايشگاه

 غرفه اجاره به مربوط هايهزينه از درصدي پرداخت -

 .مترمربع 01 سقف تا مشترک

 به برگشت و رفت بليط هزينه از درصدي پرداخت -

 زا خارج در نانو فناوري با مرتبط تخصصي هاينمايشگاه

 رد غرفه به نياز که هاييشرکت به( نفر يک براي) کشور

 صورت به نمايشگاه از بازديد قصد و نداشته نمايشگاه

 .دارند را ويزيتوري

 يکسان چه نانو ستاد بازار و صنعت کارگروه کارگزاران  -0

 هستند؟

 حوزه يک در که هستند کساني نانو ستاد صنعتي کارگزاران

 معرفي تواتايي و داشته را لازم هايتخصص صنعتي

 يريبکارگ براي صنايع ترغيب و مبتني بر نانو هايفناوري

 آماده بازار و صنعت کارگروه راستا، همين در. دارند را هاآن

 به نانو فناوري معرفي براي مجرب کارگزاران با همکاري

 ورود تسهيل براي سابقه با کارگزاران از و است کشور صنايع

 .نمايدمي حمايت نانو فناوري به صنعتي هايشرکت

 وبازار صنعت کارگروه موريتمأ

 آغاز 0000 سال از کشور در نانو فناوري توسعه هايفعاليت

( 0081-0000) نانوفناوري توسعه اول سند تصويب با و شد

 مرداد در دولت هيئت در «آينده راهبرد سند» عنوان با

 در. ندگرفت شتاب و شده مندنظام هافعاليت اين ،0081

 و پانصد در فرهنگي انقلاب عالي شوراي ،0085 ارديبهشت

 دقيق اجراي بر تأکيد ضمن خود، جلسه دومين و هشتاد

 و توسعه راهبردهاي و هاسياست ،«آينده راهبرد سند»

 طي در. کرد تصويب را کشور در فناوري اين ارتقاي

 بر و( 0081-0000) آينده راهبرد سند اجراي هايسال

 تکميلي سند سه ،سالهيک و راهبردي هايارزيابي اساس

 .شد تدوين نيز

 توجه با( 0001-0111) نانوفناوري توسعه دوم ساله ده سند

 و سالانه عملکرد هايگزارش راهبردي، هايارزيابي به
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 اين در. است شده تدوين آن، اجراي از حاصل بازخوردهاي

 ايونهگبه آنان به دستيابي نحوه و اهداف تا شده تلاش سند

 ينا عرصه در کشور گامانهپيش حرکت که شود روزرسانيبه

 اين رب. باشد داشته تداوم شتابان صورت به نوظهور، فناوري

 و هتوسع بر ناظر که اول سند بر حاکم کلي رويکرد اساس،

 ناي توسعه هايزيرساخت تأمين و انساني سرمايه تربيت

 عيتمرج به دستيابي قبيل از رويکردهايي به بود، فناوري

 استقرار کليدي، هايفناوري توسعه جهان، در نانو علمي

 ازارب توسعه و نانو صنايع ارتقاي و ايجاد نانونماد، سيستم

 دوم يساله ده سند در بنابراين. است يافته ارتقا فناوري اين

 نعتص توسعه کشور، علمي اقتدار ارتقاي نانو،فناوري توسعه

 رد فناوري اين آفرينينقش و صادراتي نگاه با نانو بازار و

. ستا شده گيريهدف زندگي کيفيت بهبود و ثروت توليد

 بتمث هايويژگي حفظ آنها، به دستيابي يلازمه که اهدافي

 هايپيشرفت به نشدن قانع امروز، به تا حرکت اين مناسب و

 رسيدن راه در برنامه با و جهادي حرکت و تلاش و موجود

 .هاستقله به
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 ماده رهايش قابليت با آفتاب ضد هايکرم توليد .امکان 0

 ضدسرطان

 0000/15/00:  انتشار تاريخ 

 جهت در نانو فناوري از استفاده به اقدام دانشگاه آموخته دانش

 ليلد به هاکرم اين. استنموده آفتاب ضد هايکرم کارايي افزايش

 اشعه جذب در بالايي قابليت اکسيدي نانوذرات بودن دارا

 .دارند خورشيد نور فرابنفش

 يدخورش فرابنفش ياشعه پوستي هايبيماري مهم عوامل از يکي

 پوست سرطان به ابتلا بروز موجب آن زياد مقادير که است

 در ار خود وقت بيشتر مردم از بسياري اينکه به توجه با. شودمي

 از محافظت روازاين کنند،مي سپري خورشيد ياشعه معرض

 .است ضروري بسيار مضر ياشعه اين برابر در پوست

 آلي مواد به اشاره با گفتگويي در طرح، اين مجري آشناگر، سمانه

 در آفتاب ضد هايکرم در موجود زايسرطان و سمي آلي غير و

 هاضاف با کرديم تلاش حاضر طرح در : »گفت طرح اهداف با رابطه

 ذبج کارايي آفتاب، ضد کرم به نانوکامپوزيتي نانوذرات کردن

 و حضور همچنين. دهيم افزايش هاکرم اين فرابنفش ياشعه

 تيآن قابليت افزايش به منجر ضدسرطان يماده تدريجي رهايش

 .«شد خواهد آفتاب ضد کرم اين اکسيداني

 راهنمايي با آشناگر سمانه دکتراي يرساله قالب در طرح اين

 يرساله عنوان تحت و شده انجام کسايي محمدزمان دکتر

 نانو فناوري يتوسعه يويژه ستاد داوران تأييد به صنعت موردنياز

 .است رسيده

 از هاستفاد با ديدهآسيب بافت به دارو رساندن و حمل . قابليت1

 نانوذرات

 0000/10/00:  انتشار تاريخ 

 دانشگاهي محققان همکاري با مدرس تربيت دانشگاه محققان

 ابليتق که اندکرده سنتز آلبومين جنس از نانوذراتي جنوبي، کره

 .دارد ديدهآسيب بافت به دارو رساندن و حمل در بالايي

 هايروش از استفاده امروزه دانشگاه، عمومي روابط گزارش به

 و دارو اثربخشي افزايش اصلي هايراه از يکي نوين دارورساني

 نقش نانو فناوري. شودمي محسوب آن جانبي عوارض کاهش

 در. کندمي بازي هوشمند دارورساني هايسامانه در توجهيقابل

 تحت موردنظر بافت تا بدن به ورود محل از دارو هاسامانه اين

. کندمي حفظ را خود خواص و گرفته قرار مراقبت و حفاظت

 در دارو محافظ و حامل عنوانبه پروتئيني نانوذرات از استفاده

 .است گرفته قرار محققان توجه مورد اخير هايسال

 آلبومين معرفي با طرح پژوهشگران از صفوي، سادات مريم

 اهداف تبيين در خون، در موجود پروتئين ترينفراوان عنوانبه

 دليل به آلبومين نانوذرات: گفت طرح اين در شده تعيين

 وب،خ پذيريتخريبزيست و بالا سازگاري زيست بودن، غيرسمي

 هايروش و شدهمطرح دارورساني در مطلوب حامل يک عنوانبه

 تاهمي حائز مسئله اما. است دسترس در آن سنتز براي مختلفي

 بتواند ات نکند تغيير آلبومين ساختار سنتز، حين در که است اين

 طرح در. دهد نشان خود از را بدن در عملکردش مشابه کارايي

 جديدترين اخبار علمی حوزه نانوبیوتکنولوژی

شیرين سادات تاجی، کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی، 
 تربیت مدرسدانشگاه 
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 سنتز براي خودآرايي روش به موسوم جديد روش يک از حاضر

 ساختار تثبيت بر است که علاوه شده استفاده نانوذرات اين

 تربالا سرعت آلي، از هايحلال از محدود بدليل استفاده آلبومين،

 برخوردار سنتز متداول هايروش به نسبت تريپايين قيمت و

 درجه 51 تا 00) بالاي فرآيند  دماي دليل به وجود،اين با .است

 وذراتنان و است مشکل نانوذرات اندازه کردن کنترل ،(گرادسانتي

 .کنندمي رشد به شروع تشکيل، از بعد کوتاهي مدت از پس

 روش اصلاح با پژوهش اين در: کرد خاطرنشان پژوهشگر اين

 بازه در نانوذرات تا ايمکرده کنترل را فرايند دماي خودآرايي،

 قابل نانو مقياس در هاآن اندازه و کنند رشد تريطولاني زماني

 تاريساخ تغييرات کردن کمينه منظوربه همچنين،. باشد کنترل

 .است نشده استفاده کاهنده ماده از آلبومين، در

 ارويد نوع يک براي نانوحامل اين عملکرد که اين بيان با صفوي

 زارشگ بخشيرضايت نتايج و قرارگرفته ارزيابي مورد سرطان ضد

به  آلبومين هايحامل نانو طرح اين در: شد يادآور است، شده

 اناييتو نيز و کورکومين نانوذرات اکسيداني آنتي خاصيت همراه

 گريزآب و سرطان ضد داروي رساندن براي نانوذرات اين

 .است شده بررسي کورکومين

 دانشجوي صفوي، سادات مريم هايتلاش حاصل تحقيقات اين

 يمحققان همکاري با تهران مدرس تربيت دانشگاه دکتراي مقطع

 الملليبين مجله در کار اين نتايج. است جنوبي کره کشور از

Pharmaceutics است شده منتشر 0.010 تأثير ضريب با. 

 با باارزش محصولي به اکسيدگوگرددي آلاينده . تبديل0

 نانوکاتاليست

 0000/00/10:  انتشار تاريخ 

 از پژوهشگراني همکاري با مدرس تربيت دانشگاه محققان

 حذف براي را سازگاريزيست روش اميرکبير صنعتي دانشگاه

 .کردند معرفي فناوري نانو از استفاده با گوگرد اکسيددي

 اکسيددي: داشت اظهار طرح اين محقق موسوي ابراهيم سيد

 ويژهه ب صنايع از بسياري در که است هاييآلاينده از يکي گوگرد

 مانند هاييشرکت رو اين از شود؛مي توليد متالورژي حوزه در

 .هستند مواجه گوگرد اکسيددي کاهش چالش با سرچشمه مس

 دهدا توسعه جديدي روش تحقيق اين موسوي با بيان اينکه در

 زگارسا زيست روشي با و کاتاليست نانو از استفاده با که شده

در حوزه  که شودمي گوگرد به تبديل شده توليد گوگرد اکسيددي

هاي کشاورزي ، تغذيه دام، صنايع شيميايي، پلاستيک و فرآورده 

داروسازي کاربرد گسترده دارد، ياداور هاي کاغذسازي و رنگ و 

 ذراتي ونان بر مبتني مختلفي هايکاتاليست منظور اين شد: براي

در   نهايت در که شد توليد نيکل و آهن کبالت، مس، مانند

 .دش استفاده اکتيو کربن و آلومينا نانوذرات محصول نهايي از

 فاز رد: افزود شده، توليد کاتاليست نانو عملکرد به اشاره با وي

 و محيط از گوگرد اکسيد درصدي 00حذف  به آزمايشگاهي

 دجدي ترين مزيت روشگوگرددست يافتيم. مهم تبديل آن به

گوگرد و عدم توليد پساب در انتهاي  اکسيد دي شده، حذف ارائه

 .باشدمي گوگرد ارزش با توليد محصول فرآيند و در کنار آن 

 و ازگ نفت، ، متالورژي صنايع در روش اين طرح، محقق گفته به

 صنايع ساير و سوز سنگ زغال هاينيروگاه پتروشيمي،

 .دارد کاربرد فسيلي هايسوخت کنندهمصرف

 پزشکي در کارا و ضدميکروب پليمري . کتيرا،1
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 0000/01/11:  انتشار تاريخ

يک  در مدرس تربيت دانشگاه محققان گروه مهندسي شيمي 

ترين پليمرهاي طبيعي، کتيرا، يکي از مهممطالعه مروري به 

 پرداختند.

 در را هاآن طبيعي، پليمرهاي عالي شيميايي و زيستي خواص

 مهندسي شيمي، مهندسي ازجمله مختلف هايحوزه

 بسيار غذايي و پزشکي دارو، تغذيه، کشاورزي، زيست،محيط

 زيست مواد عنوان به طبيعي پليمرهاي. است کرده کارآمد

 طمرتب هايحوزه و پزشکي زمينه در پژوهش اصلي قطب سازگار،

 پزشکي تجهيزات هاي پزشکي گوناگوني  درهستند و کاربرد

 هايسامانه پزشکي، هايکاشتينه زخم، هايپانسمان ازجمله

 دجدي بافت مهندسي هايداربست و عروقي پيوندهاي دارورساني،

 يعيطب پليمرهاي براي اروييد کاربردهاي علاوه،پيدا کرده اند. به

 اري،سازگ زيست پذيري، تخريب زيست بودن، غيرسمي دليل به

 پليمرهاي از بيش آسان دسترسي و بودن صرفهبه مقرون

 خصوص، اين در. است گرفته قرار موردتوجه امروزه مصنوعي،

 توسان،کي مثالعنوانبه طبيعي ساکاريدهاي پلي از مختلفي انواع

 وار،گ هايصمغ پکتين، ژلاتين، نشاسته، دکستران، آلژينات،

 و يداروي کاربردهاي براي هاکاراگينان و انسولين سلولز، زانتان،

 افنانوالي ها، نانوفيلم ازجمله نانوساختار هاي سامانه در استفاده

 .روندمي کار به نانوذرات و

 ايمقاله در مدرس، تربيت دانشگاه محققان رابطه، همين در

 ميترمي و ضدميکروبي خواص بررسي به ترويجي، علمي و مروري

 .اندرداختهپ طبيعي پليمرهاي اين از يکي عنوانبه کتيرا نانوالياف

 ايهگونه از که است اسيدي و طبيعي ساکاريدي پلي کتيرا،

 ايپيچيده مخلوطي شود و شامل مي تراوش گون گياه مختلف

 مقادير همراه به آب در نامحلول و محلول ساکاريدهاي پلي از

 .است سلولزي مواد و نشاسته پروتئين، کمي

 روش به کتيرا، درماني هايسامانه مهندسي محققان، گفته به

 مواد از محلولي تبديل جهت .شودمي انجام انجمادي کردنخشک

 نايعص مانند کاربردهايي در کافي پايداري با جامد مواد به ناپايدار

 پذيرد.انجام مي هاآنزيم پايدارسازي و دارويي غذايي،

 دهدانشک علميهيئت عضو بدوحي، سهيل دکتر اظهارات اساس بر

 سي موسوم به الکتروري روشي با الياف توليد نانو شيمي، مهندسي

 01 تا) دارو زياد بارگذاري از جمله در بحث رهايش دارو مزايايي

 کنار در( درصد 011 تا) کردن کپسولي در زياد تأثير ،(درصد

 ،شيميايي و فيزيکي شرايط  با سازگاري جهت پليمري تنوع

 ودنب صرفهبه بالاخره و فرايند سادگي و متعادل رهايش قابليت

 هايروش تنوع علت به همچنين به دنبال خواهد داشت،

 مشکلات بردن انواعي از  بين از براي توانمي الکتروريسي،

 و ترياييباک هاي عفونت از پيشگيري و درمان با مرتبط کلينيکي

 مورد استفاده قرار داد. ويروسي

ي مبتن دارورساني هاي سامانه» بدوحي، دکتر هايبررسي بر بنا

. شندبخمي بهبود را زيستي و سلولي هايفعاليت بر اين پليمر

 انتو مي را پليمري نانوالياف در اين دارو رهايش سرعت چنينهم

 تغيير اف،الي نانو ساخت هنگام در رفته کاربه پليمر غلظت تغيير با

 هک اي گونه به کرد، مهندسي الياف نانو شناسي شکل و اندازه

 «.شوند توزيع مناسب رهايش سرعت با و هدفمند طوربه داروها

 احلمر در ،(ميوفيبروبلاست) بستن قابليت دليل به ماده اين

 ودموج فعال مواد علاوه اينکه،به بوده  مؤثر زخم ترميم و بازسازي
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 و ازيس کلاژن به سرعت به( باسورين و تراگاکانتين) کتيرا در

 .کنندمي کمک زخم ترميم مراحل

 هشج زايي، حساسيت اثر گونههيچ کتيرا دانشمندان، اعتقاد به

 بدن روي زايي سميت و زايي سرطان جنين، نقص عامل زايي،

 هاسلول رشد براي مناسبي محيط ايجاد باعث و ندارد انسان

 ماندر براي مسکن عنوان به کتيرا ايران، سنتي طب در. شودمي

 شده مي استفاده چرب پوست از ناشي مو ريزش درمان و گلودرد

 .است

 ژوهشگاهپ «بسپارش» نامهفصل در تحقيق اين نتايج است گفتني

 .است منتشرشده ايران پتروشيمي و پليمر

 هاي سلول به دارو انتقال ي نانوسامانه بررسي و . ساخت5

 سرطاني

 

 0000/01/10:  انتشار تاريخ 

 شرسان براي پژوهشي طي دانشگاه پايه علوم دانشکده محققان

نيز  و سرطاني هاي سلول به دوکسوروبيسين داروي هدفمند

 .ردندک اقدام دارو انتقال ي نانوسامانه ساخت به آن رديابي توانايي

 سمي غير نانوذرات از نانوسامانه ساخت براي اساس اين بر

Fe3O4 بهبود  منظور به استفاده شده و رسوبيهم روش به

 اتيلن پلي سازگار زيست و هيدروفيل پليمر يبه وسيله پايداري،

 گيري از خواصنهايت جهت بهره در و گرديد، دارعامل گلايکول

 ومکوانت گرافن دارو، بارگذاري ظرفيت افزايش نيز و نوري ويژه

 بررسي جهت. شد نشانده شده دارعامل نانوذره سطح بر دات

 هسامان نانو و سنتزي نانوذره مورفولوژي و اندازه ، سطحي خواص

 و XRD ، DLS ، VSMقبيل از آزمايشهايي از شده ساخته

SEM .استفاده شد 

 سنتز بودن آميز موفقيت ترتيب به VSM و XRD هايطيف

 هب لازم. کنندمي تاييد را آن بودن پارامغناطيس ابر و آن ماهيت

، برروي ذرات  SEMآزمايش از آمده دست به نتايج ذکر است

 .باشدمي نانو ابعاد در Fe3O4 سنتز بودن آميز موفق بر تاييدي

 انتومکو گرافن و پليمر توسط نانوذرات شدن دار عامل اثبات براي

 خاصيت کاهش که است شده گرفته VSM طيف دات

 از نشان دارکردنعامل از بعد يمرحله در مغناطيسي

 ودوج چنينهم. استد نانوذرات کردن دارعامل بودن آميزموفيقيت

 وجود از نشان نانوسامانه به مربوط FT-IR طيف درC=C پيک

 .است نهايي نانوسامانه در دات کوانتوم گرافن

 بررسي از پس شده، ساخته نانوسامانه کارايي بررسي براي

و  دارو از 0 به 0 نسبت سامانه، و دارو از مختلف هاينسبت

 هينهب نسبت اين براي رهايش آزمايش و سپس انتخاب نانوسامانه

سازي  )شبيه=pH 5و  )خون محيط سازي شبيه=pH (0 در

 توسط آمده دست به نتايج. شد انجام( تومور داخل محيط

اسيدي  محيط در رهايش ميزان دهدمي نشان UV-Vis آزمايش

 رسيده %81 تا رهايش ميزان و بوده بهتر خنثي محيط به نسبت

 برMTT آزمايش سامانه نانو سميت ارزيابي براي نهايت در. است

 امانهس نانو بودن سمي غير از نتايج که است گرفته صورت آن روي

 .دهدمي خبر شده ساخته

 دارش کارشناسي نامه پايان قالب در پژوهش اين است گفتني

 با( فيزيک شيمي گرايش)شيمي  رشته در نجفي خديجه

 دهدانشک علمي هيأت عضو فرزانه جواديان سهيلا دکتر راهنمايي

 .است شده انجام پايه علوم

 هاي حاوي آنتي اکسيدان از ماهي کيلکا. توليد نانوکپسول0
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 0000/11/01:  انتشار تاريخ

 اليفع زيست پپتيدهاي حاوي هاينانوکپسول دانشگاه، محققان

 اين نهاآ گفته به که اندکرده توليد دريايي منابع از استفاده با را

 يماه از حاصل پپتيدهاي ناخوشايند بوي و طعم ها،نانوکپسول

 افزايش را آنها ضداکسيداني فعاليت و پايداري و کرده حذف را

 .است داده

 انانس بدن در همچنين و غذايي هايسيستم در هااکسيدان آنتي

 ينا کنند. برمي ايفا اکسيداتيو فرآيندهاي کاهش در مهمي نقش

 لاً کام و بالقوه منابع از يکي دريايي غذاهاي ساير و هاماهي اساس

 AOP) يا ضداکسيداني پپتيدهاي) اکسيدان آنتي طبيعي

 .هستند

 دريايي، منابع از مدرس تربيت دانشگاه محققان راستا اين در

 آنتي عنوان به فعال زيست پپتيد حاوي هايينانوکپسول

 .کردند توليد طبيعي هاياکسيدان

 فرآوري گروه علمي هيات عضو حسيني، فخرالدين سيد دکتر

 اين اجراي از هدف طبيعي منابع دانشکده شيلاتي محصولات

 ضداکسيداني پپتيد حاوي نانوکپسول نوعي سنتز را طرح

(AOP)  معمولي کيلکاي ماهي از شده تخليص (Clupeonella 

cultriventris¬ caspia)  منظور به کار اين: گفت و کرد ذکر 

 فعاليت ابقاي نيز و حرارتي پايداري بهبود طعم، پوشاندن

 .است گرفته صورت پپتيدها اين ضداکسيداني

 جديد کلاس يک عنوان به ها، AOP از عملي استفاده: افزود وي

 فراهمي زيست ذاتي، تلخ طعم به توجه با ها،اکسيدان آنتي از

 از. است شده محدود حدي تا غذا، با نامطلوب تعاملات و پايين

 ارندد آب در ضعيفي حلاليت طبيعي هاياکسيدان آنتي طرفي

 داده کاهش آنها در را آب بر مبتني غذايي کاربردهاي امر اين که

 .است

 نقطه را طبيعي فعال زيست ترکيبات اين پايداري عدم حسيني

 نانوانکپسوله: شد يادآور و کرد عنوان غذايي محصول اين ضعف

 ندگيپراک پليمري، ذرات نانو در فعال زيست ترکيبات اين کردن

. کندمي جلوگيري آنها تجزيه از و ساخته ميسر را آب در آنها

 ادمو در را آنها از استفاده تحويلي نانو هايسيستم آن، بر علاوه

 جمله از درماني خواص افزودن منظور به آب، بر مبتني غذايي

 .ساخت خواهد ميسر نيز را ضدالتهابي و ضداکسيداني اثرات

 ينا در اينکه بيان با طبيعي منابع دانشکده علمي هيات عضو

 بين يوني انعقاد مبناي بر،  TPP کيتوسان نانوذرات از طرح

 براي (TPP) فسفات پلي تري سديم و کيتوسان پليمر زيست

 اليتفع ابقاي: کرد اظهار شد، استفاده پپتيدها کردن انکپسوله

 شده کنترل رهاسازي و حرارتي پايداري بهبود ضداکسيداني،

 ترينممه از کيتوسان ذرات نانو از استفاده با فعال زيست پپتيد

 .است بوده طرح اين در شده حاصل نتايج

 نانو ينا توليد براي کيلکا ماهي انتخاب دليل به اشاره با حسيني

 ماهي خزر، درياي در ماهي گونه ترينفراوان: داد توضيح کپسول

 صيد ميزان که است Clupeidae  (ماهيان شگ خانواده از) کيلکا

 11 از بيش به 1101 سال در خزر درياي جنوبي سواحل در آن

 و کوچک اندازه دليل به متأسفانه حال، اين با. رسيد تن هزار

 مصرف به شده صيد کيلکاي از درصد 1 تنها بالا، پذيري فساد

 .شوديم استفاده ماهي پودر توليد براي آن مابقي و رسيده انساني

 اهيآزمايشگ مقياس در اکنون هم طرح اين اينکه بيان با حسيني

 در آن ارتقاي جهت مطالعاتي: کرد نشان خاطر شده، انجام

 تصور در حال، عين در و است گرفته صورت نيز پايلوت مقياس

 متما هايهزينه کاهش قابليت صنعتي، مقياس تا طرح ارتقاي

 .دارد وجود زيادي حد تا شده



 
 

ل  ا هس ر ا م ش  / ل  و ز/  4ا ی ي ا 7 پ 9 3 1  | 39 
 

  فناوری ناب
 

 سينيح فخرالدين سيد دکتر سوي از تحقيقات اين است گفتني 

 يسليمان محمدرضا و علمي هيأت اعضاي از نيکخواه مريم دکتر و

 شيلاتي محصولات فرآوري ارشد کارشناسي مقطع آموختهدانش

 International Journal of در آن نتايج و شده اجرايي دانشگاه

Biological Macromolecules چاپ به 0.00 تأثير ضريب با 

 .است رسيده

اي ه. ارائه روشي در اندازه گيري مقادير بسيار کم دارو در نمونه0

 بيولوژيکي

 

 0000/11/00:  انتشار تاريخ

 نوعي از استفاده با دانشگاه دانشکده علوم پايه پژوهشگران

 در دارو کم بسيار مقادير گيرياندازه براي را روشي نانوجاذب،

  .کردند عرضه بالا دقت با بيولوژيکي هاينمونه

 ظهارا باره اين در دانشگاه علمي هيأت عضو يميني، يدالله دکتر

 درون جامد فاز استخراج براي را روشي تحقيقات اين در: داشت

 يزآنال منظور به ولتاژ اعمال همراه به نانوجاذب با شده پر ايلوله

 و ادرار هاينمونه مانند بيولوژيکي هاينمونه در اسيدي داروهاي

 .داديم پيشنهاد پلاسما

 زفا استخراج ميکرو اتصال امکان روش اين: کرد نشان خاطر وي

 دستگاه به ،(on-line) جريان بر و پتانسيل با شده کنترل جامد

 روش، بودن جريان بر .کندمي پذيرامکان را مايع کروماتوگرافي

 کهاين دليل به طرفي از. مي دهد افزايش هاگونه آناليز عمل دقت

 در شده، کم نهايي آناليز و استخراج مرحله در دست دخالت

 .است يافته افزايش نتايج صحت نتيجه

 و روش طراحي مراحل اتمام از پس: کرد تاکيد يميني

 مفناميک داروهاي گيرياندازه براي آن کارايي ها،سازيبهينه

 بررسي ادرار و پلاسما حقيقي هاينمونه در ديکلوفناک و اسيد

 ناي در پيشنهادي روش که داد نشان آمده دست به نتايج و شد

 ار يوني داروهاي خوبي، بسيار صحت و دقت با تواندمي تحقيق

 .کند گيرياندازه بيولوژيکي هاينمونه در

 بردن کار به در را طرح اين نوآوري دانشگاه، علمي هيات عضو

 :افزود و دانست ولتاژ اعمال کنار در نانوجاذب از شده پر ايلوله

 دسترس در جاذب ميزان جاذب، با شده پر هايلوله از استفاده

 تربيش را استخراج کارايي و داده افزايش را هاگونه استخراج براي

 .کندمي

 استفاده شده در اين مطالعات به دليل پيرولپلي ذرات نانو

 استخراج کارايي افزايش باعث دارند، که بالايي سطح مساحت

 در داروها استخراج امکان آنها کمک به واقع در. شوندمي داروها

 چشمگير کاهش باعث که شودمي فراهم ممکن زمان کمترين

 شد. خواهد کلي فرايند زمان

 تهآموخدانش آسيابي حميد سوي از تحقيقات اين است گفتني

 اعضاي زا شمسايي مريم دکتر و يميني يدالله دکتر دکتري، مقطع

 لهمج در آن نتايج و شده اجرايي پايه علوم دانشکده علمي هيأت

Talanta است شده منتشر 1.001 تأثير ضريب با. 
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چرا باید کارآفرین شویم؟!

در شماره قبل ديديم که با ايجاد پلي مشترک ميان دانشگاه و 

توان نه تنها صنعت يا به عبارتي ميان نوآوري و فناوري مي

زايي کرد، بلکه موجبات ارتقا سطح علمي و تکنولوژيک اشتغال

خواهيم به بررسي اجتماع را نيز فراهم آورد. در اين شماره مي

که بايد به سمت کارآفريني  دلايل ديگرياين مهم بپردازيم که 

 و کسب و کارهاي دانش بنيان برويم چيست!

در گذشته اغلب افراد وارد آسانسور اشتغال دولتي مي شدند و به 

دنبال سابقه کاري ارتقاء گرفته و به طبقات بالاتر مي رفتند، در 

بازنشسته شده و فضا را براي ورود  ،نهايت هم با ميزاني حقوق

در طبقات پايين تر و يا پشت در استاده بودند باز بقيه افرادي که 

مي کردند. امروزه اين آسانسور اشتغال دولتي اشباع شده است 

به گونه اي که ديگر پياده و سوار شدني ديده نمي شود و يا بسيار 

کم شده به طوري که تعداد افرادي که پشت در آسانسور در صف 

د آسانسور مي باشند، انتظار هستند گاهي از آن هايي که در خو

بيشتر است. حتي پيشرفت و ارتقاء شغلي نيز به دليل پر بودن 

 طبقات بالاتر به سختي مشاهده مي شود. 

شايد فکر کنيد اين پديده صرفاً مشکل کشور ماست، اما بايد 

بدانيم که مدت ها قبل از بروز پديده اشباع کسب و کارهاي 

ده و خود را متناسب با دولتي، تعدادي از کشورها متوجه آن ش

آن تغيير داده اند، تغييري که ما نيز امروزه در حال دنبال کردن 

 آن هستيم يعني:

 و حرکت از اشتغال دولتي به سمت کسب و کارهاي کارآفريني

 دانش بنيان!

فضاي کارآفريني فضاي گسترده و انبوه از امکانات و تسهيلاتي 

مرز و بوم گشوده شده  هست که درب آن تازه به روي جوانان اين

و ما دانشگاهيان بايد در استفاده مناسب و حداکثري از آن 

بکوشيم تا ضمن ارتقاء دانش و فراهم کردن تکنولوژي هاي درگير 

ود و سايرين را نيز فراهم در زندگي مردم، موجبات اشتغال خ

 کنيم.

پس اگر مي خواهيد همزمان به خلق دانش و ثروت بپردازيد، 

 شويد!کارآفرين 

 

 به اميد موفقيت!

 

 گپ و گفت دانشجويی
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 هرانت -سومین کنگره بین المللی پزشکی شخصی ایران

 11/01/0000تاريخ خاتمه پذيرش مقالات: 

 10/00/0000-11تاريخ برگزاري: 

 یوتکنولوژیب ییدانشجو یالملل نیکنگره ب نیچهارم

 تهران - رانیا

 01/01/0000تاريخ خاتمه پذيرش مقالات: 

 8/01/0000-0تاريخ برگزاري: 

 دامغان -ی ستیعلوم ز یمل شیهما نیسوم

 05/00/0000تاريخ خاتمه پذيرش مقالات: 

 05/01/0000تاريخ برگزاري: 

و  ینورولوژ یالملل نیکنگره ب نیو ششم ستیب

 تهران - رانیا ینیبال یولوژیزیالکتروف

 10/01/0000تاريخ خاتمه پذيرش مقالات: 

 00/11/0008-01تاريخ برگزاري: 

 

 تاريخ نگار کنفرانس ها و وقايع علمی
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 يسازيتجار ريمتفاوت از مس يتيروا« داستان نانو تافته»کتاب  

پرداخته  يفناور کي يسازيتجار ندياست و به فرآ افينانوال لتريف

به عنوان  ريمس نيا اتيشده تجرب يکتاب سع نياست. در ا

 ياهتجرب رد،يقرار گ گرانيد اريدانش در اخت تيريدر مد ياتجربه

تاب . کديآيدر صنعت به نظر م يومتکه حلقه مفقوده اقتصاد مقا

خود داستان  ييدر بخش ها يمتفاوت و جذاب داشته و حت يانيب

 انيکتاب آقا نيشود. گردآوردندگان ايم تياز زبان فناوران آن روا

 نيحس ديو سع يقافله باش يمجتب ديس ،ينيحمزه حس ديس

 هستند.   يعيرف

 معرفی کتاب

 

 «داستان نانو تافته»کتاب 
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راه های همکاری با نشریه فناوری ناب: 

ها و هاي علمي کنگرهدريافت مقالات و خلاصه مقالات شما عزيزان، همچنين اخبار و گزارشگي خود را جهت فصلنامه فناوري ناب آماد

دارد، لذا در صورت تمايل به همکاري مطالب خود را هاي مرتبط با نانوبيوتکنولوژي و زيست شناسي اعلام ميهاي پژوهشي در حوزهبرنامه

ن توجه و همکاري شما بزرگواران سپاسگزاريم و پذيراي نظرات و پيشنهادات سازنده به ايميل زير ارسال نماييد. از حس wordبه صورت فايل 

 ي دانشجويان و اساتيد محترم خواهيم بود.

 m.mosazadeh@modares.ac.irايميل: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با سپاس

 مدير مسئول نشريه فناوري ناب

 مرضيه موسي زاده
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