








 سخن سردبیر

 خاک ضعیف از تو توانا شده                  ای همت هستی زتو پیدا شده
 ما بتو قائم چو تو قائم بذات                           زیرنشین علمت کاینات

هستی تو صورت پیوند نی 
 تو بکس و کس بتو مانند نی                       

 وآنکه نمردست و نمیرد توئی                           ر نپذیرد توئیی آنچه تغی 
 ملک تعالی و تقدس تراست                   ما همه فانی و بقا بس تراست

 نظامی گنجوی
 بودن دور نشانه شکرگزاری، همچنین .است روان آدمی و روح سلامت هاینشانه از شکرگزاری روحیه داشتن

 و شکر آوردن جای به بر افزون. است نعمت کفران و بخل غرور، ها،نعمت از غفلت چون هاییبیماری از آدمی

 دارد، سالم روحی کهآن است. روان بهداشت و روح سلامت دهندهنشان نیز او بندگان قدردانی از خدا، سپاس

توکل بر  کند. می قدردانی توان حد در و شایستگی به آنها از و کندنمی انکار را خود حق در دیگران خدمت

 همراه سلامتی با را روح و کندمی آرامش از سرشار را آدمی قلب و ردبمی میان از را هادلهره و تردیدهاخدا، 

 .سازدمی

دانم از وظیفه می ی دانشجویی مکابیو، بر خودبا استناد بر این سخن، با توکل به خدا در انجام امور نشریه

رساننده به ما در چاپ این ی گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم، که یاریدوستان عزیزم و دانشجویان خبره

 باشند، نهایت سپاس و قدردانی را انجام دهم.نشریه می

 

هانیه صمدی



-های حاصل از سامانهروش پایدار دفع شورابه

  زداییهای نمک

رشد خود  یندهیبا روند فزا ،جهان تیجمعدر حال حاضر، 

با معضلات و  شیرینمنابع آب  دیشد تیو محدود

میلیارد نفر از  1بیش از . استمواجه  یمشکلات جد

جمعیت جهان به آب پاکیزه دسترسی ندارند و به طور 

جمعیت جهان( در مناطقی  %41میلیارد نفر ) 3/2تقریبی 

کمبود آب مواجه هستند. در حال کنند که با زندگی می

زدایی از منابع آب شور یک منبع مهم برای حاضر، نمک

باشد. اری از کشورهای جهان میسیتولید آب شیرین در ب

خلیج  یجمله کشورهای حوزه از کشورها از بسیاری لذا،

 و استرالیانظیر مدیترانه  یفارس و کشورهای حوزه

 زدایینمکاز طریق  راشیرین مورد نیاز خود آب  ،آمریکا

 کنند.میآب دریاها فراهم از 

ی زدایی به دو دستههای نمکبر اساس نوع فرآیند، سامانه

شوند. در نوع اول، در طی حرارتی و غشایی تقسیم می

دهد )تبخیر یا انجماد(. زدایی تغییر فاز رخ میفرآیند نمک

 کنندهایی که از فرآیندهای مذکور استفاده میسامانه

(، جوشش MSFای )شامل تبخیر ناگهانی چندمرحله

، تقطیر خورشیدی (VC) ، فشردن بخار(MEB) چنداثره

فاز هستند. های نوع دوم تکباشند. سامانهو انجماد می

افتد و ها اتفاق نمیبدین معنی که تغییر فاز در آن

افتد که محلول در فاز استخراج نمک در حالی اتفاق می

ها شامل اسمز معکوس ند. این سامانهمامایع باقی می

(RO( و الکترودیالیز )EDمی )ی یک جنبه. باشند

زدایی شامل غشایی و مشترک از تمامی فرآیندهای نمک

یا شورابه  حرارتی، تولید پساب یا همان شورابه است.

تر گرم اریبسزدایی، های نمکپساب خروجی از سامانه

 زیآن نموجود در املاح  زانیم و (℃30)دمای بالای 

آب دریاست. میزان تولید شورابه به نوع بالاتر از  اریبس

زدایی و میزان شوری آب ورودی بستگی دارد.  فرآیند نمک

زدایی های نمکسامانهشور  به شدتو  دفع پساب گرملذا، 

 پیامدهایبوده که منجر به ی اساس تمشکلایکی از 

 ییایو در یخشک یشدن نواح شور ی نظیرطیمح -یستیز

هم ها و بهاز گونه یاریو انقراض بس هاسامانه نیاطراف ا

 در نهایتو  هابومزیست نیا یعیخوردن توازن طب

در . حتی گرددیم ستیز طیسترده در محگمشکلات 

(، دهدیرخ م فارسجیموارد )مانند آنچه در خل یاریبس

 است ادیچنان زآنمواد و املاح  نیو غلظت ا زانیم

(ppm60000-35000TDS: )  منجر به سمی شدن که

های به همین دلیل ترکیب سامانه گردد.می هاشورابه

های تولید نمک به منظور جلوگیری از نمکزدایی و سامانه

حل ها به محیط زیست، یک راهی پسابورود بلافاصله

 مطلوب خواهد بود.

، همچنین رسوبات تبخیری در طول علاوه بر این

ثیر تغلیظ حاصل از تابش خورشید از زمان تحت تأ

شوند. های سطحی و یا نزدیک سطحی ایجاد میشورابه

در یک آب و هوای خشک و یک محیط هیدرولوژیکی 

های بسیار زیادی از آب دریا بخار شده و مناسب حجم

در سرزمین خشک  .نمایدهای بزرگی را میایجاد تبخیری

های اقلیمی، میزان خشک ایران که به دلیل ویژگیو نیمه

های شور متعددی بارش سالانه نسبتاً پایین است، دریاچه

وجود دارند که حاوی مواد معدنی سودمندی است. عناصر 

اند از سدیم، منیزیم، های کل دنیا عبارتاصلی در شورابه

های پتاسیم، کلسیم، لیتیم، بر، ید، فلوئور، کلر، و آنیون

های نادر در بعضی از شورابهکربنات و سولفات، کربنات، بی

 باشد. نیترات می

-کاهش اثرات دفع پساب یبرا یتلفخم یهاروشتاکنون 

اند به کار گرفته شدهبر روی محیط زیست  هاو شورابه ها

، یسطح یهاها و آببه رودخانهها آن تزریقکه شامل 

-با استفاده از حوضچه نمک استحصالها و پساب ریتبخ

 ق،یعم یهاها به درون چاهپساب قی، تزرهای تبخیری

هایی که به شوری حساس نیستند و آبیاری زمین

باشند. برخی از این همچنین تبلور و تولید نمک جامد می

محیطی را به دلیل مشکلات زیست ه نحوی همانب هاروش



همین دلیل، ها به دنبال دارند. بهشدت شوری پساب

 فناوریعنوان یک  به های شورزدایی آباگرچه نمک

 گیرد،جایگزین در تأمین آب شیرین مورد استفاده قرار می

بایستی مورد توجه  نیز محیطی آنزیست اما پیامدهای

های مذکور دارای مزایا و معایبی هستند قرار گیرند. روش

 اند.شدهذکر ( 1جدول )که در 

های سطحی های تبخیری، حوضچهحوضچه

شود و آب موجود در رها می هاهستند که شورابه در آن

شورابه به سبب تابش خورشید و دمای هوا تبخیر شده و 

-ماند. حوضچهدر نهایت نمک در کف حوضچه باقی می

های مذکور، به دلیل ساختار ساده و نیاز حداقل به قطعات 

ای در نواحی مکانیکی و نیروی متخصص، به طور گسترده

ها ذا این حوضچهشوند. لخشک استفاده میخشک و نیمه

-خشک مناسب میبرای استفاده در نواحی خشک و نیمه

های تبخیری باشند. در فرآیند استحصال نمک از حوضچه

 های سطحی )عمق بین خورشیدی، تعدادی از حوضچه

cm25-45های استاندارد ساخته می( بر اساس روش-

شود. فرآیند شوند. آب شور به بالاترین حوضچه پمپ می

شود که آب از یک حوضچه به بیعی باعث میتبخیر ط

ی بعدی شورتر شود به نحوی که شوراب حاصل حوضچه

ی تخلیه، جایی که تبلور رخ از حوضچه پایانی به حوضچه

های پسماند تخلیه خواهند شد دهد پمپ شده و نمکمی

 (. 1)شکل 

های تبخیری طبیعی به منظور افزایش حوضچه

نرخ تبخیر، به سطح بسیار بالایی نیاز دارند. بدین معنی 

که نسبت بالای سطح به حجم منجر به افزایش نرخ تبخیر 

ویژه در های تبخیری، بهلذا، حوضچه. شودشورابه می

ی بالای زمین )چون به دلیل هزینهنواحی مرطوب به

نیاز دارند( و نرخ پایین تبخیر مورد سطح زمین بالایی 

از طرفی به دلیل باز بودن سطح گیرند. استفاده قرار نمی

ها وجود ها، احتمال آلودگی محیط اطراف آنحوضچه

ها شدت پیدا کند، چنانچه فرآیند تبخیر در حوضچه دارد.

در  توانند کوچکتر و با سطح کمتری ساخته شوند.می

 های تبخیری خورشیدی.و واقعی از حوضچه نمای شماتیکی :1شکل 

 



ناشی از تابش خورشید،  های تبخیری، حرارتحوضچه

جریان طبیعی باد و دمای محیط منجر به تبخیر بخش 

ای از آب موجود در شورابه شده و در نتیجه قابل ملاحظه

شود. عوامل مؤثر بر افزایش و استحصال نمک انجام می

ها عبارتند از: افزایش بهبود نرخ تبخیر در این حوضچه

های محیطی فشار بخار، افزایش مساحت سطح، پارامتر

منطقه نظیر سرعت باد، دمای هوا، تابش خورشید، رطوبت 

واضح  نسبی و همچنین درصد املاح موجود در شورابه

است که افزایش بیشتر در نرخ تبخیر منجر به بهبود بازده 

های تعمیرات و و کاهش زمین مورد استفاده و هزینه

 شود.نگهداری می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دکتر شیوا گرجیان

 عضو هیئت علمی گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم

shgorjian@yahoo.com 

 



 گیاه استویا
ی امروزه به دلیل تغییر شیوه زندگی و تغذیه منابع قند

ش نامناسب توسط افراد، شیوع بیماری دیابت رو به افزای

های فراسودمند مصرف نوشیدنیهای اخیر است. در سال

ذا لاست.  قرارگرفتهعموم  توجه موردبا قند و کالری کمتر 

 تـسا ننساا ییاغذ هجیر در وریضر جزئیقند  کهنیابا 

-شیرین یجابه قند طبیعی یهاجایگزیناز  دهستفاا لیو

 نیا درت. ـسا یافته یروزافزون دبررکای سنتز یهاهکنند

اهمیت  یک گیاه دارویی و صنعتی عنوانبهن استویا اـمی

 زا بیشتر شیرینیبا تویا ـسا دـقن کند.ای پیدا میویژه

 از که پایین گلایسمی شاخص و رـکمت یکالر رز،ساکا

 گیاهی هدـکننشیرین ،یدآمی ستد به ستویاا هگیا گبر

 ت ـسا بیـمناس

 Stevia rebaudiana bertoni علمی نام با استویا

 جنسباشد. می Asteraceaeخانواده  و از شدهشناخته

 نیمه و ایدرختچه علفی، گونه 150 دارای استویا گیاه

 ها گونه که در بین آن باشدمی ایدرختچه

S.rebaudiana داری شیرینی قابل قبولی معنی طوربه

سال  5ارتفاع گیاه به یک متر و عمر گیاه حداکثر به  .دارد

 بذر طریق از عمدتاً طبیعت در گیاه رسد. ازدیادمی

 با و باشدمی روزکوتاه استویا گیاهی گیرد،می صورت

 گیاه یدهگل شرایط هوا شدن سرد و روز شدن کوتاه

 شود.می فراهم استویا

شد.  شناسایی پاراگوئه کشور در بار نیاولاستویا  گیاه

دهد که های علمی دانشمندان نشان میآخرین یافته

های گیاه استویا توسط بومیان منطقه استفاده از برگ

در سال  .گرددیسال قبل بازم 1500ه بیش از ب مامبیآ

شناس ایتالیایی، این گیاه توسط گیاهمیلادی  1899

 . کشف شدی مویسس سانتیا گوبرتون

در کشورهای زیادی از جهان )آلمان، ژاپن و  اکنونهم

 شود.آمریکا و ...( بر روی خواص آن تحقیقات انجام می

کشت آزمایشی استویا در اصفهان و گیلان آغاز گردیده 

از هر هکتار مزرعه استویا در  هایبررساست. بر اساس 

کیلوگرم برگ خشک استویا  611سالانه تا  توانیمگیلان 

تا  54یون تومان برداشت کرد. این گیاه میل 31به ارزش 

سال هم  5تا  4روز برگ دهی دارد و از طرفی  114

 از گیاه استویا برداشت کرد.  توانیم

یک گیاه  عنوانبهنخستین موارد مصرف استویا کاربرد آن 

سازمان جهانی “ دیاستویا مورد تائ .طبی سنتی بوده است

یک محصول عنوان است و اخیراً به” (WHO) سلامت

” (FDAا )سازمان غذا و داروی آمریک“ دیرژیمی مورد تائ

ت. عامل اصلی افزایش تقاضا برای مصرف قرارگرفته اس

خواص کاهندگی قند  استویا ناشی از اطلاع پژوهشگران از

بوده است. بنابراین  فشارخونی بر کنندگکنترلخون و اثر 

غذایی تواند در محصولات این تفکر به وجود آمد که می

-قرار گیرد. با شناخته شدن قند مورداستفادهشیرین نیز 

داد این ترکیبات هایی که نشان میهای استویا و یافته

ها در محصولات غذایی شود، کاربرد آنجذب بدن نمی

های کوکاکولا و که شرکتطوریرژیمی نیز رایج شد. به

های استویا ربادیانا در محصولات کارگیل از عصاره

یدنی خود بهره گرفتند و امتیاز نام تجاری ربادیانا را آشام

 برای محصولات رژیمی شرکت خود به ثبت رساندند. 



ستویا اهای کنندهاقتصادی استفاده از شیرین نظرقطهز نا

را  باشد و مزایای اقتصادی بیشتریمی صرفهبه مقرون

ه نماید. با توجه به این نکتمتوجه واحدهای تولیدی می

زنی های استویا جایگزین وکنندهگرم از شیرین 2تنها که 

شود این گردد، موجب میمعادل یک کیلوگرم شکر می

د طرح از نظر اقتصادی نیز قابل توجیه باشد. کاهش تولی

های جهانی شکر نیز موجب گردیده است تا کارخانه

ین ی به استفاده از چنکالرکمکننده محصولات تولید

امید است در کنار پژوهش در وند. ترکیباتی ترغیب ش

یج حوزه کاشت، داشت، برداشت و فرآوری این گیاه، با ترو

 این گیاه در بخش کشاورزی بتوان زمینه را برای گسترش

 سطح زیر کشت آن در ایران فراهم کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حافظ جعفری

 ی مهندسی مکانیک بیوسیستمآموختهدانش

Hafez.Jafari@yahoo.com 
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 شفافنیمه خورشیدی هایپنل

اکنون نه تنها سیری صعودی طی انرژی خورشیدی هم

ترین عنوان ارزانکشورها، به از کند، بلکه در بسیاریمی

ترین شکل انرژی در دسترس صرفهو مقرون به

های افزارها و پانلاما در میان تمام سخت است. 

ها را از خورشیدی، ابزارهای دیگری هم هستند که آن

های ایم. در واقع هنگامی که به پانلدست داده

های کنیم، تمایل داریم که پانلخورشیدی فکر می

ها و های خورشیدی روی پشت بام خانهبزرگ یا آرایه

حال نوع دیگری  ها را تصور کنیم، با اینساختمان

های خورشیدی در حال ساخت و فناوری از

 .باشندمی نامرئی صورتبهطراحی هستند که 

 :یخورشیدی نیمه شفاف پروسکایت سلول

ی هاسلولگسترش سریع های اخیر شاهد درسال

نامیده  سوم نسل خورشیدی نوظهور، که اغلب

های خورشیدی بر پایه یم. سلولاشوند، بودهمی

معدنی، به این دسته تعلق دارند. -هالید آلی پروسکایت

های خورشیدی با استفاده از این مواد از بازده سلول

در  16/۲به بازده تایید شده % ۲00۹در سال  %3/۸

و در حال  ۲014در سال  1۷/۹، %۲013پایان سال 

به بازده  NRE رسمی حاضر، طبق گزارش

رسیده است که این بازده بسیار نزدیک به بازده  %۲۲/1

 .باشدمی CIGS سلول های خورشیدی سیلیکونی

های خورشیدی شامل للایه جاذب نور در این نوع سلو

ترین یک ترکیب با ساختار پروسکایت است که معمول

 معدنی سرب-آن یک هیبرید آلی

(Methylammonium lead iodide 

perovskite)  باشد. خصوصیات اپتیکی بسیار می

خوب از جمله ضریب جذب بالا و گاف انرژی مناسب، 

 باعث شده تا این ترکیبات برای کاربردهای جذب نور

(Light harvesting) ولتائیک بسیار در زمینه فوتو

متیل آمونیوم سرب یدید یک ترکیب  .مناسب باشند

تواند هم است که می ambipolar هادیه نیم

کننده های جمع ها را به الکترودها و هم حفرهالکترون

های مربوطه انتقال دهد. به این دلیل است که سلول

 خورشیدی پروسکایتی حتی در عدم حضور لایه انتقال

 Electron) دهنده حفره و یا رسانای الکترون

conductor) کنند. خصوصیات توانند عمل نیز می

منحصر به فرد پروسکایت سرب یدید، همچنین قیمت 

پذیری موجب شده تا این یندآپایین و سادگی فر

های خورشیدی نسل سوم ترکیب برای کاربرد در سلول

ساختار سلول .با بازده بالا و ارزان، بسیار مطلوب باشد

 خورشیدی متخلخل پروسکایتی استاندارد

(Standard mesoscopic perovskite solar 

) cell از شیشه پوشش داده شده با FTO  لایه ای ،

به عنوان ماده انتقال دهنده الکترون و  2Tio از

داربست، لایه جاذب نور پروسکایت، لایه انتقال دهنده 

شده است  تشکیل نقره یا طلا پشتی الکترود حفره و

تواند با ترکیبات دیگر میکه این الکترود 

یک تیم تحقیقاتی  .جایگزین شود کربن ونچهم

از  Seunghyup Yooر ای، به سرپرستی پروفسوکره

-Namموسسه عالی علم و صنعت کره و پروفسور

Gyu Park  ز دانشگاها SungKyunKwan  با

ها نوعی سلول خورشیدی استفاده از پروسکایت

کارآمد است و به اند که بسیار شفاف طراحی کردهنیمه

http://sharifsolar.ir/?p=1598
http://sharifsolar.ir/?p=1598
http://sharifsolar.ir/product/fto-glass/
http://sharifsolar.ir/product/%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%84%D8%B2%DB%8C/
http://sharifsolar.ir/product/%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%84%D8%B2%DB%8C/
http://sharifsolar.ir/product/carbon-paste/
http://sharifsolar.ir/product/carbon-paste/
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.newsweek.com/fossil-fuels-transparent-solar-panels-harvest-energy-windows-msu-691308&psig=AOvVaw0rshHYzhcvORrz4Fmr0xYm&ust=1520198131684998


کند. یعنی علاوه عنوان یک آینه حرارتی موثر عمل می

کند و بر تولید برق، اشعه مادون قرمز را بازتاب می

 .دهداجازه ورود آن به فضاهای داخلی را نمی

های کلیدی برای دستیابی به سلولیکی از راهکارهای 

 شفاف، تولید الکترودهای شفاف برایخورشیدی نیمه

هاست که با مواد فعال نوری سازگار سطح رویی سلول

 (TTE)ای یک الکترود بسیار شفافباشد. این تیم کره

های خورشیدی پروسکایت که در سلول تولید کرده

ای از یک کند. این الکترود چند لایهخوبی عمل میبه

لایه فلزی بسیار نازک تشکیل شده است که در میان 

یک لایه با ضریب شکست نور بالا و یک لایه سطحی 

و بیرونی قرار گرفته است. با قرار گرفتن این الکترود 

بسیار شفاف بر روی سطح بیرونی سلول خورشیدی، 

خوبی و بدون هیچ توانند بههای پروسکایت میسلول

د را داشته باشند. مزیت استفاده از خللی عملکرد خو

تنها مانند این نوع الکترود شفاف این است که نه

الکترودهای شفاف معمول، نور مرئی را از خود عبور 

دهد، بلکه علاوه بر آن اشعه مادون قرمز را بازتاب می

شده با این های خورشیدی ساختهسلول .کندمی

 3/13میانگین فناوری جدید، دارای راندمان تبدیل با 

درصد از نور مادون  5/85درصدی هستند و همچنین 

های کنند. اگرچه سلولقرمز را نیز بازتاب می

خورشیدی موجود )کریستال سیلیکون( راندمان تبدیل 

درصد(، ولی تیره و  25بالاتری دارند )میانگین تبدیل 

های مات هستند و به هیچ عنوان شفافیت این سلول

 .جدید را ندارند

های ای معتقد است که استفاده از سلولاین تیم کره

شفاف پروسکایت به جای پنجره خورشیدی نیمه

، علاوه بر های اتومبیلها، نورگیرها و شیشهساختمان

تولید انرژی برق، به ما در مدیریت هوشمند حرارتی در 

شود از انرژی کند و باعث میفضاهای داخلی کمک می

برداری مدتر و موثرتری بهرهخورشیدی به طور کارآ

 .کنیم

ها این است که های عمده در این پروژهیکی از چالش

شود تا های خورشیدی موجب میشفافیت در سلول

ها در جذب نور خورشیدی که برای وری این سلولبهره

های تولید برق به آن نیاز دارند، کاهش یابد. نمونه

سیلیکون  های خورشیدی ازمعمول و امروزی سلول

اند که شفاف ساختنشان دشوار کریستالی ساخته شده

است. همین امر دانشمندان را به فکر انداخته تا به 

طور بهدر مقابل،  .ها باشنددنبال جایگزینی برای آن

چون شفاف همهای خورشیدی نیمهاز سلول معمول

شود، اما در مواد آلی یا حساس به رنگ استفاده می

های مبتنی بر سیلیکون کریستالی، لمقایسه با سلو

ها ها کم است. امروزه پروسکایتبازده قدرت تبدیل آن

های سیلیکون کریستال به ترین رقبای سلولاز مهم

ها ترکیبی از مواد روند. پروسکایتشمار می

آلی هستند که برای تولید ارزان فوتوولتائیک آلی و غیر

 های اخیرر سالدو برای ساخت آسان هستند. این مواد 

اند تا جایی که کارایی این بسیار مورد توجه واقع شده

های خورشیدی پروسکایت در چند سال گذشته سلول

های سیلیکون افزایش یافته سرعت به سطح فناوریبه

 .است
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 ادعانامه ثبت اختراع

 اینجانبان: 

 بناکار احمدو  محمد صادقی

 مدعی هستیم که اختراع راجع به: 

های قلب دستگاه تشخیص بیماری طیور از روی سیگنال"

مونه نایم و این دستگاه را برای اولین بار ساخته "و صدا 

 داخلی/خارجی ندارد.

 مشکل فنی و بیان اهداف اختراع:

ای صنعت مرغداری به عنوان یک منبع درآمد و زیرشاخه

گردد. با توجه به های کشاورزی محسوب میاز فعالیت

و سرمایه اندک برای انجام آن، در اثر  پرورش مرغ نحوه

مختلف محصولات مرغ از جمله جوجه، تخم فروش انواع 

برای کشاورز درآمد جانبی  گذار و خروسمرغ، مرغ تخم

گردد. در این بین تغذیه و بهداشت طیور حاصل می

قسمت مهمی از وظایف مرغداری مدرن امروز را تشکیل 

یکی از نیازهای ضروری تغذیه انسان، تأمین  دهند.می

به عنوان یک منبع با پروتئین حیوانی است. گوشت طیور 

ارزش پروتئینی، در سال های اخیر در تغذیه انسان، در 

ایران و جهان مورد استفاده قرار گرفته است. در میان انواع 

گوشت ها، گوشت مرغ اهمیت خاصی دارد. زیرا هم 

شود و هم هزینه تولید آن نسبت به تر تولید میسریع

د پروتئین از طرفی درص .گوشت سایر دام ها کمتر است

گوشت مرغ از سایر طیور بیشتر بوده و ضریب تبدیل غذا 

مرغ  باشد.میبه گوشت در مرغ نسبت به سایر دام ها بهتر 

مسئله  .هستند یحیوانات حساس ،و به طورکلی طیور

تواند از دو نظر بهداشتی و اقتصادی قابل اهمیت تغذیه می

طور کامل  تواند بهباشد. از نظر بهداشتی، مرغ هنگامی می

رشد کند که تمام مواد مورد نیاز بدن از طریق تغذیه در 

اختیار او باشد. از نظر اقتصادی نیز باید توجه داشت که 

های مربوط به بخشی از مخارج روزمره مرغداری را هزینه

دهد. علاوه بر این موارد، مسئله بهداشت غذا تشکیل می

اوقات ممکن باشد. گاهی و مراقبت از طیور هم مطرح می

است مرغدار متوجه بیماری جوجه نگردد و این بیماری 

 فراگیر شود و مرغدار را مجبور به معدوم نمودن گله نماید.

سه بیماری نیوکاسل، آنفلوانزا و برونشیت عفونی از جمله 

هایی هستند که هر ساله خسارات اقتصادی بیماری

 کنند.داری تحمیل میفراوانی را به صنعت مرغ

ر این اختراع با طراحی و ساخت دستگاهی جهت د

های نیوکاسل، آنفلوانزا و برونشیت از تشخیص بیماری

های قلب و صدا، برای مرغدار این امکان  روی سیگنال

شود که  بدون نیاز به از دست دادن وقت در فراهم می

تعیین نوع بیماری توسط دامپزشک، قبل از آنکه بیماری 

د، به وجود بیماری در مراحل اولیه پی کل گله را آلوده کن

 ای بیندیشد. ببرد و برای درمان آن چاره

 توضیح حداقل یک روش اجرایی برای اختراع:

ها با نصب میکروفون در این اختراع در تمامی مرغداری

نقاط مختلف و همچنین استفاده از گوشی ثبت صدای 

است  قلب قابل کاربرد بوده و استفاده از آن بسیار راحت

-به نحوی که مرغدار در روزهای اولیه وجود بیماری می

 تواند از بیماری درون گله آگاه شود و در پی چاره باشد.
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های زیستی با استفاده از بهبود تولید سوخت

 بیوتکنولوژی

در جوامع امروزی به دلیل گسترش فرهنگ شهرنشینی، 

کاهش منابع فسیلی و افزایش آگاهی عمومی از تهدیدات 

 ای که به واسطهمحیطی ناشی از انتشار گازهای گلخانه

است که تمایل به  شوند، باعث شدهمنابع نفتی ایجاد می

ه سمت استفاده از اتانول به عنوان یک سوخت بیولوژیک ب

طور غیر مستقیم افزایش یابد. با درک دنیای مدرن و 

های تجدیدپذیر که به طور فراوانی در کشف منابع سوخت

های جغرافیایی مختلف جهان وجود دارند، موقعیت

ید تولای در زمینه بیوتکنولوژی می تواند جایگاه برجسته

ها نقش ملی داشته ها و اقتصاد زیستی آناین سوخت

باشد. اقتصاد مبتنی بر زیست بومی، تحکیم و پایداری 

ز ابرداری از محیط زیست تولید، قابلیت دستیابی و بهره

های زیستی به شیوه نقاط تکنولوژیکی مهم در تولید انرژی

 ای سازگار از محیط زیست هستند.

های تودهاتانول از تولید وجود، م یهاسوخت یاندر م

محققان را  نظر یگنوسلولزی فرایند رو به رشدی دارد ول

نکته قابل توجه   خود جلب کرده است.در سراسر جهان به 

اینکه؛ از نظر تئوری تولید بیواتانول از قند و نشاسته نسبت 

به تولید آن از مواد اولیه لیگنوسلولزی برتری دارد؛ و این 

ل تداخل با منبع غدایی جامعه، تولید بیواتانول امر به دلی

برای استفاده از انرژی  کشد.از شکر و قند را به چالش می

ذخیره شده در زیست توده لیگنوسلولزیک، مطالعه 

ترکیبات بیوشیمیایی زیست توده بسیار ضروری است و 

های عملیاتی برای بازیابی محصول تجاری یکی از پایه

های بات بیوشیمیایی اصلی در تودهشود. ترکیتلقی می

 لیگنوسلولزیک عبارتند از سلولز، همی سلولز و لیگنین.

های مختلف فیزیکی، شیمیایی و تا به امروز، از روش 

فیزیکو شیمیایی به عنوان تیمار برای تخریب بافت گیاهی 

های زیستی استفاده شده است. به منظور تسهیل سوخت

ها شامل استفاده از اسید و باز، انفجار با این تکنیک که

، تخریب با organosolvبخار آمونیاک، تیمار یونی، 

استفاده از اُزون، تیمار بخار، اکسیداسیون مرطوب و اشعه 

ی عملیاتی بالا، با این حال، هزینه  مایکروویو هستند.

ها، گرم شدن زیست توده در اثر تابش تشکیل مهار کننده

 شعه، شستشو زیست توده تحت تیمار، از بین رفتن موادا

و عدم اطمینان از اتانول تولید شده، جامعه  همی سلولازی

علمی را مجبور به کشف یک تکنولوژی جایگزین یعنی 

ها به منظور دور زدن این معایب متمایل میکروارگانیسم

ها قابلیت تجزیه قندهای کرد با این وجود میکروارگانیسم

های ز )پنج کربنه( را ندارند و زیست تودهپنتو

لیگنوسلولزی علاوه بر سلولز و همی سلولز دارای قندهای 

ها قادر به پنج کربنه فراوانی هستند که میکروارگانیسم

ها نیستند و در این شرایط بیوتکنولوژی تولید اتانول از آن

تواند کمک شایاتی به بهبود حداکثری تولید اتانول به می

های موجود کند از این ان سوخت پاک از زیست تودهعنو



-ها با استفاده از آنزیمدیدگاه، پیش تیمار این زیست توده

ها را تواند تولید اقتصادی این سوختهای مختلف می

رونق بخشد. در این میان، برای تجزیه لیگنین که در 

مجاورت سلولاز و همی سلولاز در زیست توده وجود دارد 

های لیگنینولیتیک مانند لیگنین ز کنسرسیومتوان امی

، لاکاس  (MnP) ها(، پراکسیداز منگنزپراکسیداز )لیپین

برای تولید اتانول بر پایه  (VPs) و پراکسیداز چندمنظوره

توان زیستی استفاده نمود. همچنین در این راستا می

های درگیر در این فرایند را به منظور ارتقای خاصیت آنزیم

به لیگاند مورد نظر، مهندسی کرد تا حداکثر کارایی اتصال 

تولید محصول از ماده اولیه را داشته باشد. همچنین 

گیاهان قابلیت این را دارند که با مهندسی مسیرهای 

های ساده موجود در ساختمان خود متابولیتی، از بلوک

مواد با اهمیتی به عنوان سوخت تولید کنند. از طرف دیگر 

تغییر محتوا، محل و نوع لیگنین، باعث افزایش  توان بامی

میزان تولید اتانول شد به عنوان مثال افزایش بیان ژن 

COMT ( در نوعی علفswitchgrass باعث افزایش )

در گیاه و در نتیجه افزایش اتانول  G:S lignin میزان فرم 

اند که شده است. محققان در یک تحقیق دیگر دریافته

 cinammoyl-CoA reductase کاهش بیان ژن 

(CCR)  باعث کاهش رشد گیاه و در نهایت بهبود تولید

 شود.اتانول می
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 دانشگاه نسل سوم، انقلاب صنعتی چهارم

 فناوری و پژوهش آموزش، معاون قبادیان برات دکتر

 تربیت دانشگاه استاد و تجارت و معدن صنعت، وزارت

 با نشستی در بیوسیستم مکانیک مهندسی مدرس گروه

 و اساتید

 دانشجویان

 تربیت دانشگاه

 به مدرس

 دانشگاه تشریح

 و سوم نسل

 صنعتی انقلاب

 پرداخت.  چهارم

 ایشان ارتباط

 و صنعت

 را دانشگاه

 پرشتاب دنیای در اقتصاد یتوسعه یپیکره شاهرگ

 کردند. عنوان کنونی

 لمع همراهی بدون امر ایشان در ادامه با بیان اینکه این

شود، لزوم نمی میسر )صنایع( عمل و دانشگاهی( )مجامع

 نیروی کار را تاکید داشتند.آموزش علم همراه عمل به 

 یتنوآوری، خلاق یپایه بر امروز دنیای اقتصادی یتوسعه

 یهاسرمایه بزرگترین و بوده استوار دانش از استفاده و

 فکر، اهل نیروهای یا انسانی منابع اقتصادی بنگاه یک

 جز کسانی نیروها این و هستند خلاق و یادگیرنده

 نیستند. کارآفرینان

ی سطح کننده تعیین اصلی عوامل قبادیان دکتر

 درآمد کل به تحقیقاتی بودجه درصد تکنولوژی را نسبت

 تعداد نسبت را کشور علمی سطح و ملی، ناخالص

 بیان کشور کل جمعیت از نفر میلیون یک در پژوهشگران

 نمودند.

 محور با اول نسل صورت به را گذار درحال دانشگاه ایشان

 پژوهش و و آموزش محورهای با دوم نسل آموزش،

 نوآوری پژوهش، آموزش، محوریت با را سوم نسل دانشگاه

 دانشگاه به چهارم صنعتی انقلاب با آخر در که آفرینیفن و

 هایحوزه جمله از رسید، بیان نمودند. خواهیم کارآفرینی

 در اساسی و فعال

 صنعتی انقلاب

 تلفیق و چهارم

 توانمی هاتکنولوژی

 بعدی، سه پرینتر به

شهر،  کشاورزی،

تولید  خانه، کارخانه،

 هوشمند سلامت و

  کرد. اشاره

 از ناشی موانع

 ضعیف عملکرد

 آموزشی موانع قبادیان دکتر یگفته به صنعت و دانشگاه

 دانشگاه، به صنعت اطمینان عدم تحقیقاتی، همچنین و

 آموزش به ناکافی توجه و صنعت در مشاوره فرهنگ نبود

 صنعت، وزارت معاون باشد. بنابراینمی صنعت بخش در

 علوم، وزارت با وزارت این هایهمکاری به تجارت و معدن

 صنعتی های پسا دکتریطرح قالب در فناوری و تحقیقات

 هایشهرک ارتباط کشور، داخل مطالعاتی فرصت و

 دانشجویان کارآموزی فناوری، و علم هایپارک با صنعتی

 هاینامهپایان از حمایت کارشناسی، و کاردانی مقاطع

 صنعت، وزارت هایحمایت و دکتری و ارشد کارشناسی

 کردند. اشاره هادانشگاه از تجارت و معدن

 بنیاندانش اقتصاد در اساسی تحول نیازمند ایران کشور 

 صنعتی انقلاب راستای طرح در اساسی حل راه و بوده

 توسعه و تولید توانمندسازی سوم نسل دانشگاه و چهارم

-لازمه قبادیان دکتر یگفته به است. پایدار )تاپ( اشتغال

 آموخته ودانش انسانی نیروی ورود فرآیندی چنین ی



 تحقق و هابنگاه اجرایی و ریزیبرنامه نظام به توانمند

 ذیل که راهبردی عنوان به زایشی، و فزاینده اشتغال

-هدف دانشی یافزوده ارزش خلق و بنیاندانش توسعه

 باشد.می شده است، گذاری

 دانشجویان دانشگاه، استادان تاپ، طرح پوشش یدامنه

 آموزش موسسات و هادانشگاه دکتری و ارشد کارشناسی

 آموختگان دانش و تحقیق انجام دوران در کشور عالی

-دانشگاه دکتری و ارشد کارشناسی کارشناسی، هایدوره

 دوران گذراندن از پس کشور عالی آموزش موسسات و ها

 .باشد می وظیفه نظام خدمت آموزشی
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 ترموالکتریک

 Jeanو Thomas Seebeck انیقرن نوزدهم آقا لیاوا

Peltier صنعت  هیرا که پا یادهی، توانستند پد

 افتی Seebeck .کشف کنند ،امروز است کیترموالکتر

مشابه اختلاف دما  ریغ یکه اگر در محل اتصال دو هاد

 یطرف ازد. شویم یجار یکیالکتر انیجر د،ینما جادیا

دو  انیاز م یعبور انیثابت کرد که جر Peltier گر،ید

 منتشر شود و ایشود که گرما یباعث م مشابه، ریغ یهاد

 در محل اتصال جذب شود. ای

هم علم تبدیل گرما به انرژی الکتریکی این امکان را فرا

آورد که انرژی حرارتی اتلافی بصورت انرژی الکتریکی می

 دلیل تجدیدپذیر بودنهباین نوع تبدیل  .ذخیره شود

و  توجه قرار گرفته و تحقیقات آن مورد علیرغم بازده کم

جدید در  هایو تراشه ادهای بدیعی در ساخت موپیشرفت

که اندازه نانومتری در حال انجام است. با وجود آن

ای برای تولید نانوساختارها و نانومواد تحقیقات گسترده

 ولی هنوز ،برای کاربرد ترموالکتریک در حال انجام است

ین کاربرد معرفی قاطع برای اطور های که بتواند بماده

ساخته نشده و ساخت ماده مناسب باعث خواهد شد  ،شود

 انرژی، استحصالهای روش ترموالکتریک در میان روش

کتریک کاربرد ترموال ترینمهمداشته باشد.  ایویژهجایگاه 

های در زمینه ذخیره انرژی، بازیافت حرارتی ماشین

بدیل حرارت بدن نقل و توخصوص در حملهگرمایی، ب

روش  کمکانرژی به استحصالانسان به انرژی است. 

جمله بازدهی کم، از چندین مانع دارای ترموالکتریک 

سمی بودن و دسترسی محدود به عناصر شیمیایی که در 

 در این ، است.روندترکیبات مواد ترموالکتریک بکار می

زمینه چالش اصلی فناوری نانو بهبود بخشیدن بازدهی 

 .باشدمیاد ترموالکتریک با هزینه ساخت کم مو

ها به دوصورت کار همانطور که گفته شد ترموالکتریک

تبدیل  -2تبدیل گرما به انرژی الکتریکی،  -1کنند: می

 انرژی الکتریکی به گرما و سرما

تبدیل گرما به انرژی الکتریکی  -1

(Thermoelectric Power Generation) 

ترموالکتریک در محیطی قرار گیرد که وقتی تراشه 

وجود داشته  بین دو سطح آن اختلاف دما بصورت پایدار

 تولیدباشد، شارش انرژی حرارتی در چنین محیطی باعث 

. حتی با بازدهی متوسط، این شودمی انرژی الکتریکی

 .تواند مزیت فراوانی داشته باشدپدیده می

رارتی موضعی در حقیقت به دلیل اتلاف و نشت انرژی ح

رود که از این پدیده در کاربردهای فراوان و انتظار می

 .کردمتنوع برای تولید انرژی الکتریکی موضعی استفاده 

های ها فقدان قسمتترین مشخصه این تراشهمهم

صدا، ابعاد کوچک و مکانیکی، امکان کاربری پاک و بی

یر وزن سبک، قابلیت اطمینان و نیز شرایط نگهداری و تعم

سازی این فناوری، . مانع اصلی در تجاریاستساده 

کارآمدی ناچیز آن است. ماده ترموالکتریک خوب، باید 

قابلیت بالای تبدیل گرما به الکتریسیته را داشته باشد تا 

ولتاژ مورد نیاز را تولید کند. برای حصول این خاصیت 

باید هدایت الکتریکی ماده زیاد باشد. همچنین هدایت 

تی باید تا حد امکان کم باشد تا از اتلاف انرژی حرار

جلوگیری شود. این خواص با فاکتوری  به محیط حرارتی

. در سراسر دنیا تحقیق در ندشوگیری میاندازه ZT به نام

بالایی دارند  ZT رساناهای جدید که فاکتورمورد نیمه

 بسیار فعال است. در حال حاضر مواد ترموالکتریک مقادیر

ZT  یا کمتر را دارا هستند. یک تخمین گسترده یک

 .دهداجازه گسترش بیشتر ترموالکتریک را می ZT جمعی

-pاخیرا برای افزایش بازده این ابزارها از اتصال نیم رسانا 

n ( نمای شماتیک از 1اند. در شکل )استفاده کرده

 آورده شده است. p-nاتصالات 



 این نیم رساناها از مواد جدیدی مثل تلورید       

بریلیم  (، رویCeFeSb(، اسکوترودیت )BiTeبیسموت )

(ZnBeسیلیکون ،) ( ژرمانیومSiGeتلورید ،)  قلع

(SnTeساخته شده ،)هایی نیز از مواد اند. ترموالکتریک

-۸ها اند که بازده آننانو کریستال و نانو سیم ساخته شده

 ایش یافته است.درصد افز 5

 (:TEGها )کاربردهای ترموالکتریک

هایی که های تولید توان در تمامی قسمتاز ترموالکتریک

توان استفاده کرد. به عنوان اتلاف حرارتی وجود دارد، می

، BMWسازی همچون های بزرگ اتومبیلمثال شرکت

FORD ،Renault ،Honda  در صدد تولید توان از

 BMWها هستند. شرکت اتومبیل حرارت هدررفت اگروز

با استفاده از مبدل حرارتی پوسته، لوله و  

واتی با ظرفیت دمایی بالا، توانست  20های ترموالکتریک

 وات انرژی الکتریکی تولید کند.  ۷50

ها حذف در استفاده از ترموالکتریک BMWهدف شرکت 

دینام از سیستم شارژ اتومبیل برای کاهش بار از روی 

ر و همچنین کاهش مصرف سوخت و انتشار گازهای موتو

ای است. البته این شرکت در چشم انداز بیست گلخانه

های هیبریدی تولید ساله خود آورده است که اتومبیل

خواهد کرد تا با طی مسافت کوتاهی توسط سوخت، 

های اتومبیل را برای پیمودن مسافت طولانی شارژ باتری

ت چندین برابر کاهش خواهد کند. با این کار مصرف سوخ

 یافت.

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از کاربردهای دیگر می

های تلفیقی فتوولتائیک و ترموالکتریک سیستم -

برای تولید همزمان توان الکتریکی از نور و 

 (STEGحرارت خورشید )

های تولید ها برروی سیستمنصب ترموالکتریک -

 همزمان قدرت و حرارت 

 هاها، هلیکوپترها و کشتیهواپیمااستفاده  -

 بازیافت حرارت در تمامی مراکز صنعتی  -

ها وسیله ترموالکتریکاند بهتازگی محققان توانستهبه

لباسی طراحی کنند تا با گرمای بدن انسان، الکتریسیته 

 یدستگاه کوچک مشیو ت ییسال گذشته وشاتولید کند. 

کرد و یاستفاده م کیترموالکتر یاز انرژ هم ساختند که

 بازو بود. ایهم قابل استفاده در لباس و 

 (TECتبدیل انرژی الکتریکی به گرما و سرما ) -2

متشکل از  یکیالکترون یا، قطعهTEC ایالمان سرد کننده 

است که  Pنوع  یهاد مهیو ن Nنوع  یهاد مهین یتعداد

مخفف  TECاند. متصل شده گریکدیرسانا به  یلهیوسهب

ThermoElectric Cooling  .استTEC  ها با استفاده

شارش گرما  ،دو طرف قطعه نی( بPeltier) ریاز اثر پلت

، یکیالکتر یقطعه با استفاده از انرژ نیا .نندکیم جادیا

 TEGدر  p-nاز اتصالات  کیشمات ی: نما1شکل 



گرما را با 

توجه به 

جهت عبور 

، از انیجر

 یسو کی

قطعه به 

 گرید یسو

 یاست که به علت مصرف انرژ یعیکند. طبیم تیهدا

که در طرف  ییشود از گرمایکه دفع م ییگرما ی،کیالکتر

 اقطعه را ب نیاست. ا شتریب ،شودیمخالف قطعه جذب م

 کی، کولر ترموالکترTECمانند المان سرد کننده،  ییهانام

 شناسند.یم زنیحالت جامد  خچالی و

 که یکاربرد یهادر برنامه کیترموالکتر یهاکنندهخنک

وات تا چند هزار  یلیبه حذف حرارت زائد اعم از م ازین

توان در موارد ها میاز آن .دنشویاستفاده م دارند، وات

 های نوشیدنی، درکنندهکوچک به عنوان مثال در خنک

 .استفاده کرد هنآراه یهانیماش ای ییایدرریز

قدرت سلامت آنها و  دارند یمحدودها عمر ترموالکتریک

 یریگ( اندازهACRآنها ) ACمقاومت  رییبا تغ توانیرا م

 شودیفرسوده م ایکهنه  ،TEC کیکه  یکرد. هنگام

ACR افتی دخواه شیآن افزا. 
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